BUDOWA PRZYt ACZA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
UL.MICKIEWICZA W SKWIERZYNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z budowkanalizacji DESZCZOWEJ.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowania jako dokunmzetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt oblych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujszystkie czynnixi umazliwiajace i majce na
celu wykonanie budowy kanalizacji deszczowej samia W zakres tych rob6t wchagz

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- przecisk pod jezdai

- roboty montaowe,

- budowa studni ,

- ochrona przed korogj

- kontrola jakdci.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w mniejszej S§ sgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Kanat - liniowy obiekt itynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzen
sciekow.

1.4.2. Kanat sciekowy deszczowy - kanat przeznaczony afiprowadzeniasciekow
deszczowych .

1.4.3.Kanat zamksty - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznegbzamkngty.

1.4.4. Kanal nie przetazowy - kanat zanytgio wysokdci wewretrznej mniejszej
niz1,0 m.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) obiekt na kanale nie przetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatdgnatdow.

1.4.6. Studzienka przelotowa - studzienka kanajigeczlokalizowana na zatamaniach o;
kanatu w planie na zatamaniach spadku kanatu caazdicinkach prostych.

1.4.7.Studzienka prefabrykowana - studzienka, Ktae najmniej zasadnicza cze
komory roboczej i komin wkazowyssvykonane z prefabrykatow.

1.4.8.Studzienka kotowa -"'studzienka z komoobocz w ksztalcie kota w przekrgj
poziomym.



1.4.9.Komora robocza - zasadniczgszstudzienki kanalizacyjnej przeznaczona d
czynnaci eksploatacyjnych.

1.4.10.Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzike kanalizacyjnej, przeznaczone d
przeptywusciekow.

1.4.11.Wysoké¢ komory roboczej - odlegké pomkdzy rzdng dolnej powierzchni pty*
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komeopoczej, a rgdng spocznika pr2
scianie komory.

1.4.12 Wiaz kanatowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnyc
studzienek kanalizacyjnych, skladey sie z korpusu i pokrywy.

1.4.13.Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd ldbiekdéw z przewodu kanalizacyjnego do
gruntu.

1.4.14.Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewokknalizacyjnego.

1.5. Ogdélne wymagania dotygpze rob6t Wykonawca robot jest odpowiedzialny zaoak
ich wykonania, oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektovs i poleceniami layniera.

2. Materiaty

Wykonawca jest zobowkany dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadoti Inzyniera o proponowanycterodtach otrzymania
materiatébw przed rozpogeiem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidojozliwos$é wariantowego wyboru
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawowinien powiadongi Inzyniera

0 swoim wyborze jak najszybciej jak to niiove przed wyciem materiatu, albo w okresie
ustalonym przez tryniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskagasarodta, Wykonawca powinien
przedstawé do akceptacji layniera materiat z innegarodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezedy pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Ka&dy rodzaj robo6t, w ktéorym znajdajsie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzykozdic sic z jego nie przyjciem i nie
zaptaceniem za wykonamrac.

2.1. Rury kanalizacyjne

2.1.1.Rury kanalizacyjne PVC kielichowe typuekiego S wg PN-74/C-89200
315 mm o ziczach uszczelnionych uszczgelfumowy na wecisk.

2.2. Studzienki kanalizacyjne z elementow betondwiyielbetowych

Studzienki kanalizacyjne, nalg wykona w sposob odpowiadagy wymaganiom normy
PN-92/B-10729.

2.2.1. Beton hydrotechniczny

.-Beton do budowy studzienek kanalizacyjnyoraz wylotéw powinien odpowiada
-.wymaganiom normy BN-62/6738-03 .



2.2.2. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy stag do podczenia elementow prefabrykowanych, powinrgdpowiada
-PN-90/B-14501].

2.2.3. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spe¢nigymagania normy PN-S8/B-32250
2.2.4.Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiadaN-79/B-06711 .
2.2.5. Kegi zelbetowe

Kregi zelbetowe powinny spetntavymagania normy"

2.2.6. Wiazy kanatowe -
- typ lekki A wg PN-H-74051-1:1994
- typ ciezki B, C, D, wg PN-H-74051-2:1994

2.2.7. Piasek na podsypkobsyplk rur powinien odpowiadanormg

2.3. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywa si¢ na terenie rownym i utwardzonym z sigvosciag odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane mopgbye skladowane poziomo Iub pionowo, jedhab
wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierawsarstwe rur naley utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajklinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostalement
warstwy przed przesugiiem z ut@eniem réwnolegle przy stykgjych sé wzajemnie
kielichach.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowyoktilvarstw nie mee przekroczy 2.
Kregi mozna sktadowé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysako 1,80 m.

Przy pionowym skiadowaniu nale stosowa podktady i kliny podobnie jak przy
sktadowaniu rur.

Rury PVC, naley sktadow& pod zadaszeniem.

Pokrywy zelbetowe nalgy sktadow& poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki orame drobne elementy naje skiadowa
W magazynie zamkoaiym.

Kruszywa tj. pospoii piasek do zapraw nate sktadowa w pryzmach.

Zaleca s sposéb skladowania materiatéw uthiwiajacy dostp do poszczegdlnych jego
asortymentow.

2.8. Odbioér materiatéw na budowie

- Materialy naley dostarcz§ na budow wraz ze $wiadectwem jakéri, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy malgprawdzé pod wzgtdem kompletnéci
i zgodndci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadd ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdaemad lub



powstania wtpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem nate podd& badaniom okrdonym
przez Ireyniera robot.

3. Sprzt

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosujegpywarantugcy
wihasciwa jakas¢ robot.

3.1. Do robo6t ziemnych i przygotowawczych ina stosowanastpujacy sprzt:
- pit¢ do ckcia asfaltu i betonu,

- pit¢ mechaniczag do ckcia drzew,

- koparki o pojemnéci 0,25 - 0,60 m,

- spycharki,

- obudowy krocgce do szalowania wykopowagakoprzestrzennych dogt. 6.0 m,
- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow

- sprzt do zagszczania gruntu, ubijaki i zagzczarki mechaniczne,

- samochody samowyladowcze.

- agregat pgdotworczy przewsny 10 kW

- urzgdzenie do przecisku

3.2. Do rob6t montaowych ma@na stosowénastpujacy sprzit:

- wciggarke reczm,

- wciggarke mechaniczg,

- samochad skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- zurawie,

Sprzt montaowy i srodki transportu musz by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robo6t. Sposelykonania rob6t oraz spekz

zaakceptuje laynier.

4. Transport

Wykonawca zobowgzany jest do stosowania takighodkéw transportu, ktére pozwpl
unikna¢ uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatow. .

Materialy na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego er;
BHP. Rodzaj oraz liczb&rodkow transportu, powinna gwarantotvg@rowadzenie réb
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Praeij, ST i wskazaniami kynier
oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z naspujacych srodkami
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochod dostawczy.
Przewaone materialy powinny iyrozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczong prz
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by ukladane w pozycji poziomej.
Pierwsz warstwe rur kielichowych naley uktada& na podktadach drewnianych, z zadai*
klinbw pod skrajne rury.
Przy wielowarstwowym utzeniu rur, gbérna warstwa nie @ przewysza $cian
transportu wgcej niz 1/3 srednicy zewgtrznej rury. Poszczego6lne warstwy rur
przektadé materiatem wycidtkowym w miejscach stykaniaeswyrobow.



Kregi nalezy transportowé&w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozydpudowani*

Dla usztywnienia przewmnych elementow naty stosowa przektadki, rozpory i kliny

z drewna, gumy i innych materiatéw. Podnoszeniguszczanie kigow naley wykonywa”

za pomog minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rémigrnie na obwodzie
prefabrykatu.

Wiazy kanalowe naley zabezpiecz§ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy
typu ciezkiego typ B-D mog by¢ przewaone luzem.

Mieszank betonowy nalezy przewozé w odpowiednich warunkach nie powogly
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki geazanieczyszczenia.

Przy przewaeniu rur PVC,srodki transportu powinny mée powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych kragdzi. Rury naley chronii przed wpltywem temperatury
powyzej 30°C.

5. Wykonanie robé6t

5.1. Prace wsgpne

Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich dola wykonywane roboty zwizane z budow
kanalizacji sanitarnej. W granicach terenu budovandéu Wykonawca zahy staly punkt
niwelacyjny o rzdnej podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstaw wytyczenia trasy kanalu deszczowego stanowi Dautacja Projektowa i
Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanalu , z zaznaczenisytuowania studzienek za pomoc
wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwaolziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nale
whbi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu utiwienia odtworzenia osi
kanatu po rozpocziu robo6t ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w téeerzez staby
geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustali state repery, a w przypadku niedostatecznej liesti wbudowa repery
tymczasowe z kdnymi sprawdzanymi przez sdoy geodezyjne.

- W miejscach, gdzie me zachod# niebezpieczestwo wypadkow, budogvnaley
prowizorycznie ogrod#iod strony ruchu, a na noc dodatkowo oznacmyiattami.

- Usunkcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudpmrzy przekroczeniach pod
istniejgcymi drogami lokalnymi. Zdiy materiat nalgy zlozy¢ oddzielnie w sposéb
zapobiegajcy zmieszaniu siz wyrzucon z wykopu ziemi, z przeznaczeniem do
odwozu na miejsce .wskazane przezhiera.

<

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod kanal naly wykonywa: recznie, lub mechanicznie.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgikasci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02
eprzy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2: I,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) ilgtsich sgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinaeimoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy robwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiedptywu wod opadowych od kramizi



wykopu z pasa terenu szerékorownej trzykrotnej gibokasci wykopu.

Wykop naley prowadzé od odbiornika.

Dno wykopu powinno b§ rowne t wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokuraejt
Wydobywarn ziemk nalezy sktadowa wzdtwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego
krawedzi.aby utworzy przegcie wzdtwz wykopu.. Przejcie to powinno by stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi.

Dla wykopdéw oscianach pionowych naky wykona umocnienie poziomo zaktadanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystévwt® cm ponad powierzchnterenu.
Umocnieniescian ztazone jest z oddzielnych odcinkoéw tzw. klatek o diegat,0 - 5,0 m,

z ktorych kada stanowi cal&t. Polczenie klatek gsiednich powinno by dopasowane
szczelnie.

Umocnieniescian skfada siz trzech elementow:

- wyprasek utaonych poziomo przylegagych doscian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Rozluznienie gruntu odbywa sirecznie za pomagtopat i oskardéw. Rozhmiony grunt
wydobywa s¢ na powierzchri terenu przez przerzucanie nad kgdwaia wykopu.

Spod wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okotocB@ Wykopy naley wykon& bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Rbgtnie wykopu do projektowanejgdnej naley
wykona bezpdrednio przed ulzeniem podsypki.

W gruntach nawodnionych nalewykonywa wykopy oscianach umocnionych.

W trakcie realizacji robot ziemnych naje nad wykopami ustawi tawy celownicze
umazliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewadaz kontro¢ rzednych
dna.

tawy naleey montow& nad wykopem na wysokoi [,O0 m nad powierzchaiterenu

w odstpach co 30 m. tawy powinny miavyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi@omywanego wykopu krzyjace se
lub biegrace réwnolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewgyiagh eksploataej

Wyijscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno &wykonane, z chwi osiagniecia
glebokdsci wickszej niz | m od poziomu terenu, w odlegh nie przekraczagej 20m.

5.4. Roboty montaowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantbwatrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentagj Projektova.

Budowe kanatu naley prowadzé od odbiornika.

Rury naley uktada zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spa&&unatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i iémiu podsypki naley przysgpi¢ do
uktadania rur.

Przy ukfadaniu kanatu nale zachowa prostoliniowdé osi zaréwno w .plaszcayie
poziomej jak i pionowej. Wiciwe potazenie ut@onej rury w stosunku do kierunku osi
kanalu sprawdza esipionem, a w stosunku do projektowadigjii dna - krzyem
celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdzaniwelatorem celowniki, przed przygtieniem do montau rur.

5.4.1. Gtbokai¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnejsiodkow zabezpieczagych podtae i przewdd przed
przemarzaniem, gbokas¢ utozenia przewodu powinna bytaka, aby jego przykrycie h od
wierzchu przewodu do projektowanego terenu bylgkaze ni glebokos¢ przemarzania
gruntéw h 0 0,20 m zgodnie z PN-92/B-10735



W uzasadnionych przypadkach dopuszczazsiniejszenie przykrycia h jednak.niecagj niz
0,10 m.

5.4.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu naley opuszczé powoli i ostraznie, recznie za pomaglin konopnych lub
mechanicznie wielokzkiem powieszonym na tréjnogu luldwligiem samochodowym. Przy
opuszczaniu rur zalecaegidwniez stosowanie specjalnych hakow z diugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymaté¢ haka powinny by dostosowane do wielkoi i cigzaru rur
opuszczanych.

5.4.3. Ukladanie rur

Rury naley uktad& od najnzszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwngo
spadku kanatu.

Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanatu

Przy uktadaniu rur naly postugiwa si¢ celownikiem, pionem i krzxem celowniczym.
Wiasciwe potazenie ut@onej rury w stosunku do kierunku osi kanatu spraavelg pionem,
a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. kiegsn celowniczym lub tat miernicza

i niwelatorem. Odlegiat gornej krawedzi poprzeczki krzya celowniczego do jego dolnego
konca stanowi odlegi ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw éaspczyzny
projektowanego dna kanatu i powinna wiaé&sie w petnych metrach

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdéwg doktadnie na kierunku ,
budowanego kanatu.

Rura powinna b§ utozona wg projektowanej niweletyécisle przylegé do podiaga na catej

swej dtugdci.

Niedopuszczalne jest wyrGwnywanie pidaia rury przez podi@nie kawatka drewna, cegty
lub kamienia

Przed zakaczeniem dnia roboczego lub ¢gem z budowy naley zabezpieczy korkiem
uktadanego kanatu przed zamuleniem wogadovs przez zatkanie wlotu do ostatniej studni
np. progiem drewnianym. J

5.4.4. Podczenia rur kanalizacyjnych

Polgczenie rur PVC kielichowych uszczelgumows na wcisk.

5.5. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i poteniowe Studzienki

kanalizacyjne naley wykona zgodnie z PN-92/B-10729

5.5.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika potrzeb i ograniczezwiagzanych z budow
i uzytkowaniem kanatu.

Ponadto powinny kyspetnione nagpujace warunki*

- nalezy zapewnt maozliwosé¢ dojscia do studzienki,

- zaleca si zapewnienie mdiwosci dojazdu do studzienki,
- studzienka nie powinna znajdoévsie pod kraveznikiem'

Odlegics¢ zewrtrznej powierzchniscian studzienki od krzyjacych s¢ z kanat
elementow infrastruktury powinna byie mniejsza il ,0 m

5.5.2. Stateczrng i wytrzymatasé

Studzienki kanalizacyjne powinny 6wytrzymate na parcie ziemi wody i obgi



dynamiczne powinny ldyunoszone wskutek wyporu wody Studzienka powinréa by
posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.5.3.. Studzienki kanalizacyjne z elementéw betoyrah i zelbetowych

Studzienki kanalizacyjne powinny bwykonane z materiatow trwatych.

Zaleca s :

- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z dezkami
uszczelnigjcymi,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-0OS

Studzienki nalgy wykona o konstrukcji tradycyjnej monolityczno - prefaboykanej.
Pod dno nalgy utozy¢ podsypk z piasku grubgci 20 cm w gruncie suchym, zsviru
z drenaem w gruncie nawodnionym. Na podsypialery utozy¢ podiaze z betonu chudego
0 grubdci 10 cm, naspnie wykona izolacg przeciwwilgociows z dwoch warstw papy na
lepiku i dno grubéci 25 cm z betonu B-20 hydrotechniczneggciany studzienek do
wysokasci 0,30 m ponad gogmpowierzchng kanatu nalgy wykona z betonu B-20
hydrotechnicznego. W dnie studzienki mpalewyksztalct kinee z betonu B-15
hydrotechnicznego. W przypadku zmiamgdnicy kanatu kineta powinna standwirzegcie
z jednego przekroju w drugi. Spadek spocznika iipetvinien wynosi 5%.
Na tak wykonag dolmg cze$¢ studzienki nalgy utozy¢ kregi zelbetowe, phyg
przykrywowg
Wiaz kanatowy. 1lé¢ kregow jest uzaleniona od gibokdsci studzienki. Styki kggdw t ptyty
nakrywowej nalgy wypeint zapraw cementow kl.80. Osadzenie wilazéw i stopni
wilazowych naley wykona rowniez na zaprawie cementowej klasy 80. @dsttopni
witazowych co 30 cm.
Przefcie rur PVC przeZciany studzienek natg uszczelni kitem poliestrowym biatym.
Zewretrznesciany studzienek natg zaizolowa 2 x lepikiem lub izoplastem "R" w gruntach
suchych a w nawodnionych izoplastem "B" lub 2 xgap lepiku.
Sciany komér roboczych powinny dywewntrz gtadkie i nietynkowane. agka
prefabrykatéw aytych do budowy powinny ldyzaspoinowane i zatarte na gtadko. Kominy
wigzowe studzienek o gbhokasci powyzej 3,0 m powinny by wykonane z kigdw
zelbetowych crednicy wewstrznej 0,80 m.
Wiazy kanatowe powinny mégsrednic nie mniejsz niz 600 mm. Wiazy nalegy usytuowd
nad stopniami ztazowymi, w odlegi 0,10 m od krawdzi wewrgtrznejscian studzienek.
Studzienki usytuowane w drogach Ilub ifmymiejscach nazanych na obgienia
dynamiczne powinny liywyposaone we wiaz typu ekiego wg PN-H-74051-2:1994
[D400, B125]. W innych przypadkach zalecaesstosowanie wtazow typu lekkiego
PN-H-74051-1.
Poziom gérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utdasnej powinien by rowny z
nig natomiast w trawnikach i ziekeach powinien znajdowasi¢ co najmniej 8 cm
ponad terenem.

5.6. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nals zasypa warstwami ziemi o gruldoi 20-30cm sposobengaznym lub
mechanicznym.

Warstwy naley zag:szcz& mechanicznie.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedoplamnez bez uprzedniego rozmemia
ziemi.



5.7. Rozbiérka umocnienigian wykopu

Jednoczénie z zasypywaniem kanatu najestopniowo prowadzirozbiorke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpor naley mozliwie unikac wstrzzséw w otaczajcym gruncie. W miejscach
zagrazonych wyjmuje s po | wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntacbisych
mozna prowadai rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.8.Przeciski.

Przeciski wykonywé nalezy pod wskazanymi prz&iami siecy pod drogami i limi kolejowg.
Zakres wykonania przecisku :
- wykonanie komory startowej i wylotowe]
- petne umocnienie grodzicami stalowymi
- wykonanie odwodnienia komér [w przypadkach nawodych]
- monta maszyny przeciskowej i wydzer zasilagcych
- wykonanie przecisku z zyciem rur ostonowych z PE-100 lub stalowych z hopim
zabezpieczeniem przed korgzj
ptaszczem z PE
- monta rury przewodowej w przecisku [z zaBniem ptdz i manszet]

5.9.Przewierty.

Przewierty wykonywé nalezy w miejscach z nawierzchnibetonovg i zblizen do obiektow
budowlanych. Przewody wykoéa rur PE wzmocnionych klasy TS [total security].

Zakres wykonania przewiertu :

- ustalenie trasy przewiertu

- przygotowanie terenu do przewiertu

- wykonanie przewiertu

- wykonanie wykopu w miejscach poker z umocnieniem i ewentualnym odwodnieniem

- przyckcie i pohczenie [zgrzewanie] przewodow

- zasypka wykopow

5.10. Ochrona przed korazj

Zewrgtrznesciany studzienek rewizyjnych i pmizeniowych oraz wylotéw natg zaizolowd 2

x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowd&:jatopnie ztazowe, kraty nalg
oczysci¢, zagruntowa farbg podktadovg cynkowg oraz lakierem bitumicznym. Na odcinkach
wystgpienia wody gruntowej nale sciany studzienek zaizolow& x izoplastem B
lub pap na lepiku z&cianky dociskova.



6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinnydszgodne z DokumentagcProjektovy.
Sprawdzenie aytych materialdbw do budowy kanatébw przgwrownanie ich cech
Zz wymaganiami okridonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2. Badanie zgodidoi z Dokumentagj Projektove

a) Sprawdzenie, czy zostaty przeghbme wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wegdém merytorycznym i formalnym,

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykearyia robét zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowawn Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez kyniera.

d) Sprawdzenie zai@mnych taw celowniczych w nawganiu do reperow.

e),Sprawdzenie czy poszczegoblne fazy robot wykorrgaalnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (urmuych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy mglerykona bezpdrednio na budowie przez
ogledziny zewrtrzne, porownujc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumejintac
Projektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonugemizez ogédziny

i porownanie z Dokumentagcpraz uytkowanym spretem.

6.3.3.Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopdéw

Przeprowadza siprzez:

- pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu z doktaddoia do 1° i poréwnanie
z Dokumentagj,

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z keaai wykopu przez ogldziny
zewretrzne,

- pomiar gebokasci wykopu z dokladngcia do 0,1 m.

6.3.4. Badanie prawidtowéai wykonania podtea naturalnego - przeprowadza gin
ogledziny zewstrzne dla stwierdzenia, czy grunt padtoodpowiada nagiujac
wymaganiom:

- na naturala wilgotnas¢,

- nie zostat podebrany,

-jest zgodny z okigonym w dokumentacji.

6.3.5. Badanie gruBoi warstwy gruntu zapewnigjej nienaruszalrsé struktury
gruntu podtaga naturalnego - przeprowadzg girzez pomiar rgdnej dna wykopu przy
uzyciu niwelatora i taty, z doktadrcia do | cm i porownanie z gzing dna wykopu
Dokumentacji.

Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych ni 30 m.

6.3.6. Badanie zabezpieczenia podtmaturalnego

Sprawdzenie wykonania pode naturalnego przed rozmyciem przez waqulyng



przeprowadza siprzez og¢dziny zewgtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przedtmem i naporem wdd gruntowy;
przeprowadza giprzez wykonanie wykopu prébnego w poziionaturalnym i
pomiarugtebokasci zwierciadta wody gruntowej od poziomu pod#onaturalnego, oraz
grubdsci warstwy odgczapcej z piasku z doktadsoia do | cm.

Pomiar naley wykona w odstpach nie w¢kszych nk 50 m.

6.4. Badanie w zakresie podbwzmocnionego

Grubai¢ podtaza piaskowegozwirowego i betonowego przeprowadza god zewgtrznym
obrysem dna rury przez aglziny i pomiar grubéci i szerokdci z doktadnécig do | crr
w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. Badanie gbokdsci utozenia przewodu i wielkei przykrycia

Badanie przeprowadzagirzez pomiar:

- rzednej podtaa przy uyciu niwelatora,

- wysokaici przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie ranicy wysokdci h, pomédzy suna wynikow pomiaréw j.w., a kxng
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i stud&ene

6.6.1. Badanie ul@nia przewodu

Badanie ulgenia przewodu na podio polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdilej
diugcéci i na szerokéci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do adi. Badanie nakgy
przeprowadzi przez ogtdziny zewrtrzne.

6.6.2. Badanie utenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewagkonanego wedlug Dokumentacji

Projektowej z doktadrigia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanegatkanie
przetazowego.

6.6.3. Badanie utenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzenigdzych kolejnych studzienek przez pomiar i poréweani
rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiagdnych w dowolnie wybranych
punktach przewodu po jego wierzchu pozgzémi rur i poréwnanie z wyliczonymigadnymi
wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokéona trzech wybranych punktach badanego
odcinka przewodu. Doktadéé pomiaru w studzienkach do | mm po wierzchu do 5 mm

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodplanie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku @mémego przewodu w planie i profilu nale



przeprowadd w studzienkach przez aglziny zewgtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku
oraz gabarytow studzienek wykonujeesprzy wyciu tamy stalowej i miarki z
doktadndcia do | cm.

6.6.5. Badanie petzenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania poker zgodnie z DokumentagcpProjektove, nalery przeprowadzi przez
ogledziny zewntrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegapa:

- sprawdzeniu przez aglziny zewrtrzne i pomiar odlegkei od przewoddw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezdujhy zewrtrzne,

sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez aglziny zewntrzne,

- sprawdzeniu przégia kanatu przezciany studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanalowego ngl@rzeprowadz przez pomiar odlegkui
krawegdzi otworu, od wewegtrznej powierzchngciany, oraz zastosowania
wlasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolimwaamocowania ich \cianie,
pomiarze odgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego paia gornej
powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego najeprzeprowadd przez ogédziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przezdginy zewrtrzne.

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzieme&dkorozj

Badanie przeprowadzaggdo probach szczeldoi.

Izolacje zewretrzng powierzchni rur Ecian studzienek nakg opuka miotkiem drewnianym
dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powchni.

Zmierzy wysoka¢ potazenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody goun;.
Pomiary wykona z doktadnécia do | cm.

6.8. Badanie szczeldoi odcinka przewodu

6.8.1. Badanie szczeldo odcinka kanatu na eksfiltragj

Prace wsipne

Badanie przeprowadzac¢sna odcinku mgdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe
w gornej studzience i wylotowe w dolnej powinnyébgoktadnie zamknite i uszczelnione
oraz umocowane w sposéb zapewsigj przeniesienie sit dziakggych w czasie préby.
Poziom zwierciadta wody lubciekdéw, w studzience wigj potazonej powinien mié rzedna
co najmniej 0,5 m riszg od rzdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wegtrene
studzienek naley pomierzy z doktadndcia do | cm, na wysokéci 0,5 m pod gérna

krawedzig otworu wylotowego i oblicz§ powierzchn¢ wewretrzng studzienek Ew m2.



Przewod o dtug@i Ls i srednicy wewstrznej d. Dla w/w danych wylicza giV,, w m3

Napetnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wgbnych naley przystpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu
woda do wysokdci 0,50 m ponad géenkrawedzia otworu wylotowego i zmierzytata
niwelacyjrg wysoka¢ ponad dnem kanatu, oznaczajako H w m. Doktadn& pomiaru do
| cm. Napetnienie woglnalezy rozpoca¢ od nizej potazonej studzienki, przeprowadzi
powoli, aby umaliwi ¢ usungcie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewoaaawv
I osiagnieciu przez zwierciadto wody patenia na wyznaczonej wysod® H, przerywa si
doptyw wody i pozostawia gitak przygotowany odcinek przewodu do proby szcagln
w celu naleytego nagczeniascian przewodu wagli odpowietrzenie go przez 16 godz. dla
przewodéw z rur prefabrykowanych betonowyctelbetowych, oraz monolitycznej
konstrukcji dolnej cgsci studzienek, oraz | godziny dla przewoddéw kamiawkch,
zeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czasnyadzi sé przeghd badanego odcinka i
kontrole zhczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikaadegkdu odcinka przewodu i kontroli
zlaczy, naley uzupeiné zaistniaty ubytek wody do zatonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego patenia naley zrobic odczyt na zegarku z doktadiodg do | minuty
I odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wadyaczyniu otwartym z doktadsécia
do I mm. Oba te odczyty nalezanotowa jako rozpoczcie proby szczelni.

W czasie przeprowadzania préby, aglerzeprowadzakontrok ztaczy rur,scian przewodu
I studzienek. W przypadku ubytku wodwplery sukcesywnie dolewaz naczynia
0 pojemndci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody waguego co najmniej 1,1
V\ - dopuszczalna ik ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalg zamkny¢ doptyw wody, dokonaodczytu czasu

z doktadnécia do | min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokdoédczytu z doktadnicia

do | mm. Rénica obu odczytéw okéka ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka
przewodu i studzienek, a ga wielkas¢ ubytku wody \,.

W ten sposéb natg podda& probie caty kanat.

Szczelné¢ odcinka przewodu na eks Filtradjez wzatdu nasrednice powinna spetriianizej
podane warunki:

a) Dla przewodu z ruteliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie poveninasipic
ubytek wody lubiciekow \, w czasie trwania proby szczekoa Czas proby t po
ustabilizowaniu si zwierciadta wody w studzience paémej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dhgodo 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o diugopowyzej 50 m.

b) Dla przewodu z rur i prefabrykataielbetowych z betonu wgbnie spezonego lub
przewodu studzienek o monolitycznej konstrukeglbetowej z betonu wibracyjni
zag:szczonegogopuszczalny ubytek wody Idlsiekéw Wy nie mae przekrocz§ wielkosci



0,04 dnf nam” .powierzchni wewegtrznej przewodu w gu jednej godziny préby. Czas
proby t po ustabilizowaniuesiwierciadta wody luciekow w studzience wgj potazonej
przyjmuje s¢ co najmniej 8 h.

c¢) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kankowych oraz studzienek

z prefabrykatow lub rur bez wzglu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny ubyteldwlub
sciekéw y3 nie powinien przekroczywielkosci 0,3 dnf na m3 powierzchni przewodu lub
studzienki w cigu jednej godziny proby.

Czas trwania proby szczekud t nie mae by krotszy ni 8 h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody létiekow V,, dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalgy obliczat wg wzordéw:

* dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prgfatow \,
=(0,04F+0,3F) xt wdnt
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o kaRsjr monolitycznej

V, =0,04 (F+F).t w dn?
gdzie:
FS " powierzclinia wewstrzna dna &cian wszystkich studzienek do wysdéko
napetnienia w m*,
F - powierzchnia wewgtrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania préby t = 8 h.

6.8.2. Badanie szczeldo kanatu na infiltraci

Prace wsipne

Na badanym odcinku przewodu o odimej diugséci L,i srednicy dpomiedz

studzienkami nie powinno byamontowanych ugzizen.

Wszystkie odgakienia powinny by doktadnie zamknie.

Nalezy wykon& zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem wepsistie wy p o n
uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowpjzedrozpoczciem jego obmiania, prze:
czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do pozioerertu.

Wymiary wewrgtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu nakogsi 0,50 m ponai
go6rm krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni F

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodwdczas proby szczelém na infiltracje
wykonuje s¢ w kolejnasci od kaicowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem

Na wewrgtrznej i zewtrznejscianie studzienki na gérnym &ou odcinka przewodu, nale
wykresli¢ linie poziome o wysok&i 0,5 m ponad gérne kradzie otworu wylotowego
oznaczac je HiH,, izmierzy wzniesienie ponad poziom kanatu z doktagtmg do

| cm.

W przypadku, gdy poteenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sia wysokdci
wykreslonych linii z odchylenienx 2 cm, wowczas mina obliczy V,,.

Na tej samej zewgtrznejscianie studzienki oraz na wszystkich pozostatyaiety wykresli¢
lini¢ dopuszczalnego patenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekratieemaze
spowodowa wypor.

Po czasie w ggu ktérego podniosto sizwierciadto wody gruntowej poiej dopuszczalnego,



lecz umaliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przepemlza s¢ przeghd

badanego odcinka przewodu, a w szczegdnetudzienek, czy nie wygtuje przenikanie
wody gruntowejswiadczce o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przkpadkiego
stwierdzenia naley oznaczy miejsce i przyczyg nieszczelngci.

Po usurgciu usterek i ustabilizowaniu eizwierciadta wody gruntowej natg rozpocaé
pomiary mierac czas z doktadneia do | min. i wysoké¢ zwierciadta wody gruntowej
ponad dnem przewodu,H w kinecie studzienekshna gérnym i dolnym kécu badanego
przewodu. W czasie trwania proby szczdbkipnalezy prowadzé obserwagj co 30 min, i
robi¢ odczyty potgenia zwierciadta wody na zewtnz i w kinecie poszczegdlnych
studzienek.

Doktadna¢ odczytow Hdo I cmihdo 5 mm.

Odczyt sredni H, stanowi sktadnik Fdo wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do

przewodu \,.

Infiltracja wod gruntowych Vp do wtrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi

przeptywu obgtosci V odczytanej przy napetnieniu v dolnej studzience odcinka przewodu,

dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwandily t i obliczana jest ze wzoru:
Vp=VXt (n3)

z doktadnécia do 0,0001 iy

Odchylenie wynikéw pomiaréw obliczagsiv procentach ze stosunku VR/V

Szczelné¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wéd gruntowych do wgtrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna
przekroczy w czasie t godzin trwania proby szczedoip wielkosci V,, dm® przy
zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow V.= (0,04 F+0,3R)xt w dn?

- wykonanych monolitycznie \y=0,04 (F+ F)xt w dn?

Czas trwania préby t = 8 h.

Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogolnosptajudchylenie wynikow pomiaréw nie
powinno przekroczy 10%, a dla przewoddéw kanalizagfiekowej nie jest dopuszczalne.

6.9, Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie naley wykona przez pomiar wysokei zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla
rur betonowych kelbetowych oraz PYC powinna wynésio najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkoi materiatu aytego do zasypu, skontrolowaniu zagczenia
ziemi, a w szczegolrkai ubicia jej z bokow przewodu.

«.Pomiar nalgy wykona z doktadnécia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nieogj
-niz 50,0 m.

7. Obmiar robot

Jednostlk obmiarows dla budowy kanalizacji sanitarnej jest | m rury:dte@go typu srednicy.



8. Odbidr rob6t

8.1. Odbidr techniczny ezciowy

Przy odbiorze naley sprawdzt zgodnad¢ robdt z DokumentagjProjektows. Do odbioru nie
powinien by przedstawiony mniejszy odcinek kanata niiedzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbidr poszczegolnych faz robot podlgnaih a mianowicie: zakryciu: podia,
przewodu i studzienek.

ztozone dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zZrairai dokonywanymi w trakcie
Budowy, obejmujca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i pnagk poprzeczne"
kanatoéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmag zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gnurtraz
okreslajagce poziom wod gruntowych.

c) Dane odnénie punktéw nawjzania sytuacyjno - wysokoiowego wraz z rgdng.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehiegayzdii i w poprzek trasy kanatu.
e)Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotycgce jak@dci wbudowanych materiatéw.

8.2. Odbidr techniczny kmowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu gkoaczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji. Nie stawiagspgraniczé dotyczcych dtugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtaone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty oddnie odbioréw czsciowych (pkt.8.1.)

b) protokoty wszystkich odbiorow technicznycheéziowych

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewwoiddbiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow bada

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badaprzy odbiorach cgciowych i kaacowych powinny by:
ujete w. formie protokotu, szczeg6towo omowione, wpisado Dziennika® Budowy lub dc

niego dofczone w sposéb trwaly i podpisane przez nadzémiezhy oraz cztonkéw komisji
prowadacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyclzgalzna& za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danegoeskrobot zostaty spetnione zaé
ktorekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym gziowym nie zostato spetnione, naje
dam faze robdt uzné za niezgodg z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przedstawé do ponownych bada

9. Podstawa ptatndci

Placi sk za rzeczywdcie wykonan i odebrag ilos¢ metrow kanalizacji sanitarnej.



Ptatng¢ za jednostk obmiarows nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocena
wykonanych robat.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu,

- wykonanie przecisku pod jezdni

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podia,

- utozenie rur kanalizacji sanitarnej,

- wykonanie studni kanalizacyjnych i wylotow,

- wykonanie izolacji elementéw betonowyckelbetowych,
- zasypanie wykopu,

- odwaz nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej



