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1.WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych związanych z wykonaniem wykopów przy realizacji zadania inwestycyjnego pn. „BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ, WODOCIĄGOWEJ I GAZOWEJ DLA POTZREB PARKU PRZEMYSŁOWEGO” zgodnie z zakresem robót przedstawionym w Projekcie Wykonawczym i przedmiarze robót.

Podstawą opracowania niniejszej SST są Projekty Wykonawcze, przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa   Specyfikacja   Techniczna   (SST)   jest   stosowana   jako   dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót – sieci wod.-kan. – „BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ, WODOCIĄGOWEJ I GAZOWEJ DLA POTRZEB PARKU PRZEMYSŁOWEGO”
1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające   na   celu   wykonanie   wykopów   związanych z w/w zadaniem inwestycyjnym.

W zakres robót wchodzi :

-  Roboty  przygotowawcze,

-  Wykopy  ręczne i mechaniczne

-  Umocnienie  ścian  wykopów,

-  Wykonanie podłoża pod rurociągi i fundamenty obiektów

-  Odwodnienie  tymczasowe  wykopów,

-  Zasypywanie  wykopów,

-  Rozplantowanie  ziemi - urobku  z  wykopu,

-  Plantowanie  skarp  rowów, humusowanie,
Warunki gruntowo – wodne :
Dla charakterystycznych miejsc projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej sporządzono opinię geotechniczną.

W badanym podłożu nawiercono grunty antropogeniczne [nasypowe]. Są to nasypy piaszczyste i piaszczysto-gruzowe. Stwierdzono również grunty organiczne – torf.

Ponadto występują grunty mineralne, rodzime, niespoiste [sypkie], są to piaski drobne. Piaski średnie z domieszką żwiru i piaski grube z domieszką  żwiru w stanie średnio zagęszczonych o wartościach ID = 0,45 do 0,51. 
Są to grunty niewysadzinowe – zaliczone do grupy A. 

Wodę gruntową o swobodnym zwierciadle  nawiercono na głębokości 0,9 – 2,2 mppt.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót
	Dział
	Grupa
	Klasa
	Kategoria
	Nazwa

	45.000000-7
	
	
	
	Roboty budowlane

	
	451.00000-8
	
	
	Przygotowanie terenu pod budowę

	
	
	4511.0000-1
	
	Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne

	
	
	
	45111.200-0
	Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne

	
	
	
	45112.100-6
	Roboty w zakresie kopania rowów

	
	
	
	45113.000-2
	Roboty na placu budowy


1.5. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz określeniami podanymi w ST 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
-   
odkład - nasyp  uformowany  z  gruntu  usuniętego  z  wykopu  i  przeznaczonego  do  późniejszego  wykorzystania  np.;  do


zasypania  wykopu  po  jego  zabudowaniu, do wyrównania  terenu  lub  rozplantowania,
-    
odwodnienie  tymczasowe - tymczasowe  obniżenie  zwierciadła  wody  gruntowej, zwykle  na  okres  robót  lub  wykonania  budowli,
-     nachylenie  skarpy - jest  to  nachylenie  spadu  skarpy  w  stosunku  do  poziomu  najczęściej  podawane  jako  1:m  (1 - wysokość, m - rzut  skarpy  na  poziom),
-     plantowanie - jest  to  wyrównywanie  terenu, skarp, dna  rowu  do  wymaganego  wymiaru  w  projekcie  (niwelacja),
-     kategoria  gruntu  - stopień  trudności  urabiania  gruntu  w  złożu.
-     Szalunek – umocnienie pionowych ścian wykopu balami drewnianymi, wypraskami metalowymi ,  grodzicami  lub elementami wielkogabarytowymi- systemowymi
- 
Igłofiltry- studnie rurowe średnicy 25- 32mm z filtrem montowane w rurze obsadowej  wpłukiwanej  w grunt za pośrednictwem   wody tłoczonej z pompy. Po zapuszczeniu rury i montażu igłofiltru z obsypką lub bez,  rura obsadowa jest wyciągana .Igłofiltr podłącza się do kolektora ssącego pompy próżniowej i odsysa wodę z gruntu.

-  
Grodzice – elementy umocnienia wykopu za pośrednictwem pionowych wyprasek stalowych lub PVC łączone na zamki i zabija
ne w grunt wibromłotem. Całość elementów tworzy ściankę szczelną zabezpieczająca przed napływem wody gruntowej do wykopu.

2. MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są :
-
grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkładzie na obsypanie fundamentów

-
grunt wydobyty z wykopu, składowany poza strefą robót na zasypanie wykopów powyżej zasypki z piasku i  ukształtowanie terenu

-
grunty żwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy na wymianę gruntu (na podsypkę i zasypkę )

Materiały powinny posiadać własności określone w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostaną przez Inżyniera.

2.1.Wymagania ogólne
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji projektowej.
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w :
· Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.)
· Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, póz. 881),
· Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z późniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw.
2.2. Wymagania szczegółowe
Przy wykonaniu robót ziemnych, związanych z wykonaniem wykopów, materiały występują jako zabezpieczenie skarp wykopów i elementy odwodnienia.
Do umocnienia ścian wykopów należy stosować następujące materiały :
· grodzice stalowe zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN, 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

· pale szalunkowe zgodne z dokumentacją projektową,
· inne elementy umacniające ściany wykopów za zgodą Inżyniera,
Do odwodnienia wykopów należy stosować następujące materiały :
· igłofiltry

· spalinowe agregaty pompowe

· rury drenarskie 0100+150 mm z tworzywa sztucznego,

· prefabrykowane elementy studni,
· geotkaniny odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
· kruszywo gruboziarniste odpowiadające wymaganiom normy PN-B-11111:1996.
Do zabezpieczenia skarp wykopów nie obudowanych należy stosować następujące materiały :
· geotkaniny odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 13252:2002.

· czarne folie budowlane o grubości min. 0,2 mm.
A) Podział gruntów
Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów występujących na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 
B) Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów.

Grunty i materiały nieprzydatne do nasypów oraz nadmiar gruntów przydatnych powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub za zezwoleniem Inżyniera.

Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będące nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera.

Grunty i materiały nieprzydatne do nasypów (gdyby takie pojawiły się podczas wykonywania robót, czego nie przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Sposób zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. Inżynier może nakazać pozostawienie na Terenie Budowy gruntów, których czasowa nieprzydatonść wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

Zawartość siarczanów jako SOS nie powinna przekraczać 1% w warstwach gruntów i innych materiałów wbudowanych lub naturalnie zalegających na głębokości 0,5 m od spodu konstrukcji z warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego można odstąpić, o ile zostaną przeprowadzone czyn
ności, zaaprobowane przez Inżyniera, mające na celu odpowiednie zabezpieczenie przed korozją betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablica l.    Podział gruntów i innych materiałów na kategorie.
	Kategoria
	Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału
	Średnia gęstość w stanie naturalnym
	Narzędzia i materiał do odspojenia gruntu
	Przeciętne spulchnienie po odspojeniu w % od pierwotnej objęt. (1)

	
	
	kN/m3
	t/m3
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6:

	1. 
	Piasek suchy bez spoiwa. 
	15,7
	1,6
	szufle i łopaty 
	5-15

	 
	Gleba uprawna. 
	11,8
	1,2
	 
	5-15

	2 
	Piasek wilgotny. 
	16,7
	1,7
	łopaty niekiedy motyki lub oskardy 
	13-23

	 
	Piasek gliniasty, pył. 
	17,7
	1,8
	 
	15-25

	 
	Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm. 
	12,7
	1,3
	 
	15-25

	 
	Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem tłuczniem lub odpadkami drewna. 
	16,7
	1,7
	 
	15-25

	 
	Żwir bez spoiwa lub małospoisty. 
	16.7
	1.7
	 
	15-25

	3 
	Piasek gliniasty, pył. 
	18,6
	1,9
	łopaty i oskardy z częściowym użyciem drągów stalowych 
	20-30

	 
	Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna. 
	18,6
	1,9
	 
	20-30

	 
	Glina, glina pylasta zwięzła i ił wilgotne, bez głazów. 
	19,6
	2,0
	 
	20-30


(1)       Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych.

2.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy:

-
Zapoznać się z planem sytuacyjno wysokościowym i naniesionymi na nim trasami sieci oraz istniejącego uzbrojenia podziemnego. Zapoznać się z warunkami geotechnicznymi na podstawie dokumentacji geotechnicznej. Wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie położenia wszystkich charakterystycznych punktów Wyznaczyć  szerokości korony, wysokości nasypów i głębokości wykopów, zarysy skarp , punktów ich przecięcia z powierzchnią terenu. Do wyznaczania zarysów robót ziemnych posługiwać się instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrządami - poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp.

-
Przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie ogrodzeń itp,, osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne będą wykonywane, urządzenie przejazdów i dróg dojazdowych. 

-
Wyznaczyć wszystkie miejsca kolizji z urządzeniami i instalacjami podziemnymi
zarówno zainwentaryzowanymi jak i spodziewanymi poprzez wykonanie wykopów penetracyjnych  celem potwierdzenia lokalizacji 

-
Usunąć warstwę ziemi roślinnej

-
Teren robót należy oznakować ,ogrodzić a w porze nocnej oświetlić światłami ostrzegawczymi. Na dojściach do posesji należy ułożyć kładki do przejścia . 

2.2.2. Wykopy

Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu budowanego kanału i prowadzić w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego ręcznie należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2-5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala się na poziomie o 20 cm wyższym od projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu należy przy udziale Inżyniera sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Wykop należy wykonać o ścianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomocą obudowy drewnianej lub metalowej. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład lub złożony wzdłuż wykopu zgodnie z dokumentacją projektową.

Szalowanie wykopów powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” – tom I rozdz. IV - 1989 r. – Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający jego montaż i de​mon​taż, odpowiednie rozparcie oraz montaż i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Napotkane w obrębie wewnętrznym wykopu przewody i kable należy zabezpieczyć według wymagań użytkowników tych urządzeń.

 Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu. Przy realizacji sieci mają zastosowanie wyłącznie wykopy o ścianach pionowych umocnionych grodzicami  i szalunkami systemowymi.

Przy montażu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu całych ciągów do wykopu, szerokość wykopu nie może być zmniejszona. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.

Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczać ±5cm.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy (przy udziale Inżyniera) sprawdzić czy parametry gruntu odpowiadają tym, które przyjęto w projekcie.

Roboty ziemne przy skrzyżowaniu z istniejącym uzbrojeniem prowadzić pod nadzorem użytkownika tego uzbrojenia. Roboty prowadzone w pobliżu gazociągów należą do szczególnie niebezpiecznych i muszą być prowadzone pod stałym nadzorem przedstawiciela rejonu gazowniczego.

Wykonanie robót powinno być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inżyniera.

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywać metodą warstwową (podłużną) warstwami o niewielkiej grubości i dużej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidłowych kształtów dokonywać od razu po przejściach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako całości w jego dnie wykonać wykopy pod stopy i ławy fundamentowe, a wydobytą z nich ziemię rozplantować i zagęścić. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania należy (przy udziale Inżyniera) sprawdzić, czy własności gruntu odpowiadają przyjętym w projekcie.

2.2.3. Szerokość wykopów instalacyjnych

Zasady określania ilości robót ziemnych przy wykonywaniu wykopów.

Szerokość dna wykopu o ścianach pionowych dla rurociągów mierzona w świetle nie umocnionych ścian wykopów należy przyjmować, dla:

( 50 ÷ 100 - 0,90m 


( 150  -        0,90 m

( 200   -       1,00 m

( 250  -         1,10m

( 300  -         1,10m

( 400  -         1,20m

( 500  -         1,40m

     Podane szerokości wykopów dotyczą gruntów suchych (normalnej wilgotności). Przy wykonywaniu wykopów w gruntach mokrych podane wymiary szerokości należy zwiększyć o 10 cm. Zwiększone szerokości wykopów można stosować, gdy poziom wody gruntowej znajduje się powyżej 1,0 m od dna wykopu.

Nachylenia skarp roboczych wykopów powinny wynosić:

-
pionowe - w skałach litych, mało spękanych,

- o nachyleniu 2 :1 - w gruntach zwięzłych i bardzo spoistych (gliny, iły),

- o nachyleniu 1:1 - w skałach , spękanych i rumoszach zwietrzałych,

- o nachyleniu 1 :1,25 - w gruntach mało spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

- o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadków, gdy grunty te występują w stanach zwartych i półzwartych. Dla stanów plastycznych tych gruntów bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosić 1:1,5 dla skarp wykopów o głębokości do 2,0 m i 1:1,75 dla skarp wykopów o głębokości do 3,0 m.

Szerokość dna wykopu S ze skarpami pochyłymi dla rurociągów i kolektorów, liczona w centymetrach, powinna wynosić:

S = ( + 2x20cm dla średnic do 300 mm,

S = ( + 2x25cm dla średnic 300 do 600 mm,

Wymiary dna wykopów fundamentowych o skarpach pochyłych należy przyjmować jako równe wymiarom rzutu ław lub stóp fundamentowych niezależnie od rodzaju i sposobu wykonania fundamentu.

2.2.4. Umocnienie ścian wykopów, odspojenie i odkład urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne i ręczne w miejscach skrzyżowań i zbliżeń mniejszych od 1,0m do istniejącego uzbrojenia podziemnego , połączone z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku.

Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od krawędzi klina odłamu gruntu. W  przypadku  braku możliwości składowania, urobek należy wywozić na wyznaczone przez Zamawiającego miejsca tymczasowego składowania, poczym użyć go do zasypania części wykopów ponad warstwę zasypki  rurociągu.

Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe należy wykonać mechanicznie koparkami podsiębiernymi. Nachylenie skarp wykopów 1:1. W strefie przydennej skarpy zabezpieczyć szalunkiem drewnianym lub stalowym.

Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na:

- bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urządzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał, należy miejsce to zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inżyniera i odpowiednie przedsiębiorstwa i instytucje.

- należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach, w których występują lub spodziewane jest występowanie instalacji i urządzeń podziemnych . Niezależnie od powyższego, w czasie użycia sprzętu mechanicznego, należy prowadzić ciągłą obserwację odspąjanego gruntu.

W sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa: 

- należy stosować odpowiednie przykrycie wykopu

- należy stosować elementy obudowy według normy PN-B-10736. 

Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien być dostosowany do występujących warunków 

- należy prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub podparcia ścian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

- należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w odległości
co najmniej 0,6 m poza klinem odłamu dla danej  kategorii gruntu występującej aktualnie w miejscu prowadzenia robót,

- obudowę należy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie zasypki
i zagęszczania stopniowo rozbierać,

- zabezpieczenie przed napływem wód powierzchniowych do wykopu,

- Odwodnienie igłofiltrami  rozpocząć w momencie wykonania zagłębienia do poziomu występowania wody gruntowej, poprzez wpłukanie igłofiltrów i rozpoczęcie pompowania otwierającego tj powodującego obniżenie zwierciadła wody do poziomu 0,5m poniżej rzędnej projektowanego poziomu dna wykopu. Po potwierdzeniu osiągnięcia wymaganej rzędnej obniżonego poziomu wody gruntowej rozpocząć dalsze głębienie wykopu. Pompowanie wody prowadzić nieprzerwanie prze cały czas wykonywania robót łącznie z zasypką rurociągu.

Metody wykonania robót ziemnych określone zostaną w projekcie robót ziemnych opracowanym przez Wykonawcę

2.2.5. Wykonanie podłoża pod rurociągi i fundamenty obiektów
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robót ziemnych należy pozostawić warstwę gruntu ponad założone rzędne wykopu o grubości co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Odchylenia grubości warstwy nie powinno przekraczać ± 3 cm .

Nie wybraną, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwę gruntu należy usunąć sposobem ręcznym lub mechanicznym, zapewniającym uzyskanie wymaganej dokładności wykonania powierzchni podłoża, bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub ułożeniem przewodu. 
Rurociągi układane w ziemi winny mieć podłoże naturalne stanowiące nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotności o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480 dające się wyprofilować wg kształtu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdłuż długości na 1/4 obwodu) nie wykazujące zagrożenia korozyjnego.

W przypadku , gdy nie jest spełniony warunek podłoża z naturalnego gruntu sypkiego i występują  grunty zwarte (gliny, iły), luźne plastyczne i nasypowe  , należy wykonać podsypkę z piasku gr. 20 cm.   Rzędną dna wykopu wykonać 20 cm niżej projektowanej a następnie wykonać podsypkę z piasku zagęszczonego grubości 20 cm zagęszczenie do minimum 85% zmodyfikowanej próby Proctora, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem.

Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosić 0,2 m. Odchylenia grubości warstwy nie może przekraczać +/-3 cm. Zdjęcie tej warstwy powinny być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu.

Podłoże pod wykopy obiektowe studzienek kanalizacyjnych i studni obiektów przepompowni wykonać jak wskazano w opisię do tych elementów . 

2.2.6. Zasypka i zagęszczenie gruntu
Do zasypania fundamentów i ścian fundamentowych obiektów kubaturowych oraz formowania nasypów należy wykorzystać grunty żwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste wg PN 84/B-02480 pochodzące z wykopów na odkład lub dowiezione spoza strefy robót z wyłączeniem gruntów pylastych, lessowych. Wykonawca w uzgodnieniu  z Zamawiającym  ustali miejsce poboru brakującego gruntu oraz miejsce wywozu namułów organicznych. Zasypkę należy wykonać warstwami metodą podłużną, boczną lub czołową z jednoczesnym zagęszczaniem. Grubość usypywanych warstw jest zależna od zastosowanych maszyn i środków transportowych i winna wynosić 25 ÷ 35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek.  Zasypkę nad rurą- prowadzić  dowożonym gruntem piaszczystym, żwirem lub pospółką do wysokości minimum 20cm nad wierzch rury. Dalszą zasypkę prowadzić warstwami z zagęszczeniem stosując również grunt piaszczysty dowożony lub rodzimy mineralny o parametrach odpowiadających  PN 84/B-02480 .

 Do zagęszczenia gruntów można użyć maszyn takich jak: wibratory o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające w zależności od dostępu do miejsca warstwy zagęszczanej. Stopień zagęszczenia winien wynosić 0,95 ÷ 1,0 skali Proctora. Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń powstałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie i izolacji wodoszczelnej. Grubości warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być piasek   a powyżej 0,3m  grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. W przypadku odstępstwa istniejącego gruntu rodzimego od wymogów do stosowania zasypki powyżej strefy niebezpiecznej należy zwiększyć wysokość zasypki gruntem mineralnym do 0,5m . Pozostała część wykopu zasypać gruntem rodzimym  mineralnym .Zasypanie  gruntem plastycznym gliniastym może mieć miejsce tylko poza pasem jezdni z uwzględnieniem projektowanego zagospodarowania terenu.

Najistotniejsze jest zagęszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie należy wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999, Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem.

Zastosowany sposób zagęszczenia zasypki wykopów nie powinien oddziaływać ujemnie na stateczność budynków i innych budowli oraz istniejącego uzbrojenia terenu. Za powstałe ewentualne szkody odpowiadać będzie Wykonawca.

2.2.7. Rozplantowanie gruntu, plantowanie skarp, humusowanie
Masy  ziemne  z  wykopów  należy  użyć  na  zasypki  a  nadwyżki  zagospodarować do budowy dróg lub odwieźć na miejsce wskazane przez Zamawiającego lub wysypisko odpadów.
Ziemię  urodzajna  wcześniej  zdjętą  z  pasa  szer. 1,5 m, należy  rozścielić ręczni  po  tym  pasie, wyrównując  pod  obsiew. 
3. SPRZĘT
Roboty  ziemne  mogą być wykonywane  ręcznie  lub  mechanicznie  przy  użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP.
4. TRANSPORT
Materiały  z  wykopów  mogą  być  przewożone  dowolnymi   środkami  transportu dopuszczonymi  do  wykonywania  zamierzonych   robót.   Urobek  należy  umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.  Wszelkie  zanieczyszczenia  lub  uszkodzenia  dróg  publicznych i dojazdów do terenu budowy Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt.
Wykonawca robót będący posiadaczem odpadów (wytwórca) zobowiązany jest posiadać stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa z dnia 27.04.2001  r. o odpadach - Dz. U. nr 62 poz. 628 z późniejszymi zmianami).
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.
4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu oraz transportu podano w ST 1.0.0. „Wymagane ogólne”.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 1.0.0. „Wymagania ogólne”
Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-88/8932-02.
5.2. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. W przypadku wystąpienia odmiennych warunków gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomić o tym fakcie Inżyniera i Projektanta oraz wstrzymać prowadzenie robót, jeżeli dalsze ich prowadzenie może wpłynąć na bezpieczeństwo konstrukcji lub robót. Zgodę na wznowienie robót wydaje Inżyniera na wniosek Wykonawcy po przedłożeniu przez Wykonawcę :

· opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robót oraz wprowadzenia ewentualnych zmian konstrukcyjnych,

· skutków finansowych wynikających z wykonania dalszych robót w sposób i w zakresie odmiennym od pierwotnego
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczęciem robót związanych z budową zaprojektowanych obiektów powinno być wykonane przygotowanie terenu pod budowę.
Sposób wykonania, dojazd do obiektu powinien zawierać projekt organizacji robót opracowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inżyniera.

Roboty ziemne związane z wykonywaniem wykopów należy poprzedzić wykonaniem przekopów kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie powadzonych robót. Urządzenia usytuowane w najbliższym sąsiedztwie wykopów należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Sposób zabezpieczenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową, a jeżeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposób zabezpieczenia powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
Przed rozpoczęciem i w trakcie wykonywania wykopów należy wykonywać pomiary geodezyjne związane z:

· wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków kierunkowych,

· ustawieniem ław wysokościowych i reperów pomocniczych.
· wyznaczeniem krawędzi i załamań wykopów,
· niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu,
· pomiarem nachylenia skarp wykopu.
5.4. Zasady wykonywania wykopów
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiązany jest uwzględnić ochronę środowiska na obszarze prowadzonych prac, a w szczególności ochronę gleby i zieleni (Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska, Dz.U. z 2006 r. Nr 129, poz.902 ze zm.).

Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu poniżej projektowanego poziomu posadowienia. Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu.

Ściany wykopów należy tak ukształtować lub obudować, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu.

Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego odwodnienie w sposób zgodny ze zwyczajową praktyką inżynierską w całym okresie trwania robót ziemnych.

Przyjęty sposób odwodnienia wykopu nie może powodować powstania w gruncie zjawisk niekorzystnych, np. takich jak :

· wytworzenie głębokich lejów depresyjnych w gruntach zagrożonych sufozją, 

· „rozpompowanie" warstwy wodonośnej, 

· zmiana kierunków przepływu wód gruntowych, 

· zwiększenie współczynnika filtracji gruntów.
Wykonywanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić odpływ wód z wykopu. Wodę z wykopu należy odprowadzać poza teren robót. Należy przeciwdziałać powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu.

W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej poziomu projektowanego posadowienia wg dokumentacji projektowej, należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji.
5.5. Wykopy nieobudowane
Wykopy nieobudowane można wykonywać do głębokości 4,00 m od poziomu terenu otaczającego wykop.
Jeżeli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń skarp :

· w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1,

· w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1.25,
· w gruntach niespoistych (piaski, żwiry, pospółki) o nachyleniu 1:1,5.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące zabezpieczenia :

· w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające odpływ wód opadowych,
· naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń,
· stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników,
· skarpy nasypu należy chronić przez ułożenie na nich geowłókniny lub czarnej folii budowlanej.
5.6. Wykopy obudowane
Konstrukcja umocnienia ścian wykopu powinna być taka, aby zabezpieczyć ściany wykopu przed obsuwaniem się.

5.7. Wykopy w osłonie ścianek szczelnych
Ścianki szczelne należy wykonywać zgodnie z dokumentacja projektowa i postanowieniami normy PN-EN 12063:2001.
W czasie wbijania elementów ścianki szczelnej należy prowadzić dziennik wbijania, w którym należy zawrzeć :

· ogólną charakterystykę urządzenia wbijającego ścianki szczelne,

· szkic usytuowania elementów ścianki szczelnej,
· dane odnośne zagłębienia elementów i ewentualnych trudności wynikłych podczas wbijania.
Konstrukcja ścianek szczelnych powinna być taka, aby zabezpieczyć wykop przed napływem wody z zewnątrz, a ściany wykopu przed obsuwaniem się.
W przypadku wykorzystania ścianek szczelnych jako elementów przyszłej konstrukcji muszą one spełniać wymagania założone w dokumentacji projektowej.
5.8. Odwodnienie wykopów
Wykonawca robót powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar wykopu. W tym celu, w zależności od warunków gruntowych, może zastosować systemy igłofiltrów lub drenaż opaskowy ze studniami zbiorczymi z których woda będzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezpośrednio z wykopu. Odprowadzenie wód do istniejących urządzeń kanalizacji deszczowej musi być poprzedzone uzgodnieniami z  operatorem sieci.
5.9. Tolerancje wykonywania wykopów
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą :

± 1 5 cm -   dla wymiarów wykopów w planie, 

± 2 cm   -   dla ostatecznej rzędnej dna wykopu, 

±10%  -   dla nachylenia skarp wykopów.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Wymagania dla robót ziemnych związanych z wykonaniem wykopów podano w punkcie 5. Sprawdzenie jakościowe i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami wyszczególnionymi w pkt. 10.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować :
· sprawdzenie zgodność wykonania robót z dokumentacją,

· kontrolę prawidłowość wytyczenie robót w terenie,
· sprawdzenie przygotowania terenu,
· kontrolę rodzaju i stanu gruntu w podłożu,
· sprawdzenie wymiarów wykopów,
· sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopów.
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogólne wymagania dotyczące  kontroli jakości  robót podano  w  ST 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 1.0.0. „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne   wymagania   dotyczące   podstawy   płatności   podano   w   ST 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 wykopów w gruncie, w stanie rodzimym.
Cena jednostkowa obejmuje :

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,
· wyznaczenie zarysu wykopu,
· wykonanie umocnienia ścian wykopu przez wbicie lub wibrowanie ścianek szczelnych wraz z wykonaniem elementów usztywniających i rozpierających oraz ich obcięciem lub wyciągnięciem,
· wykonanie umocnienia ścian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do umocnienia ścian wykopów wraz z elementami usztywniającymi i rozpierającym oraz ich wyciągnięciem,
· odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezieniem na miejsce odwożenia mas ziemnych,
· odwodnienie wykopu,
· utrzymanie wykopu,
· przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych SST lub zleconych przez Inżyniera,
· wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
· oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.  Polskie Normy
· PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

· PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.
· PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
· PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
· PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

· PN-EN 12063:2001 - Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne.
· PN-EN 10248-1:1999 - Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
· PN-EN 12048-2:1999 - Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów.
· PN-EN 10249-1:2000 - Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
· PN-EN 10249-2:2000 - Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów.
· PN-EN 13252:2002 - Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w odniesieniu do wyrobów stosowanych w systemach drenarskich.
· PN-B-11111:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka.

10.2. Inne dokumenty
· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity:Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm.),

· Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92. poz. 881),
· Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002  r.,  Nr 166,  poz.1360,  z późniejszymi zmianami),
· Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628; z późniejszymi zmianami),
· Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.  U. z 2001   r.  Nr 62, poz. 627; z późniejszymi zmianami).
S - 02.00.00.     SIECI WOD – KAN.
S- 02.01.01. – SIECI WODOCIĄGOWE 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sieci wody wraz  przy realizacji zadania inwestycyjnego pn. „BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ, WODOCIĄGOWEJ I GAZOWEJ DLA POTZREB PARKU PRZEMYSŁOWEGO” zgodnie z zakresem robót przedstawionym w Projekcie Budowlanym i przedmiarze robót.

Podstawą opracowania niniejszej SST są Projekty Wykonawcze, przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.
1.2.Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wymienionych sieci wody pitnej realizowanych w ramach „BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ, WODOCIĄGOWEJ I GAZOWEJ DLA POTZREB PARKU PRZEMYSŁOWEGO” W zakres podstawowych robót części Specyfikacji Technicznej wchodzą :

· Wytyczenie trasy wodociągu
· Wykopy liniowe pod przewody 
· Wzmocnienie gruntu wg zaleceń opinii geotechnicznej
· Podsypka z piasku wraz z zagęszczeniem

· Ułożenie przewodów wodociągowych 
· Włączenie do istniejącego wodociągu

· Montaż zasuw wodociągowych

· Próba szczelności wodociągu 
· Obsypka przewodów wraz z zagęszczeniem

· Ułożenie taśmy informacyjnej

· Zasypanie przewodów wraz z zagęszczeniem

· Płukanie i dezynfekcja wodociągu
1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1.
Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.5. Ochrona przeciwpożarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót 

	Dział
	Grupa
	Klasa
	Kategoria
	Nazwa

	45.000000-7
	
	
	
	Roboty budowlane

	
	451.00000-8
	
	
	Przygotowanie terenu pod budowę

	
	452.00000-9
	
	
	Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

	
	
	4523.0000-8
	
	Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu  

	
	
	
	45231.000-5
	Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, 
ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych

	
	
	
	45231.100-6
	Ogólne roboty budowane związane z budową rurociągów

	
	
	
	45231.110-9
	Kładzenie rurociągów

	
	
	
	45231.112-3
	Instalacja rurociągów

	
	
	
	45232.000-2
	Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli

	
	
	
	45232.100-3
	Roboty pomocnicze w zakresie wodociągów

	
	
	
	45232.130-2
	Rurociągi do odprowadzania wody burzowej

	
	
	
	45232.200-4
	Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

	
	
	
	45233.120-6
	Roboty w zakresie budowy dróg

	
	455.00000-2
	
	
	Wynajem maszyn i urządzeń wraz z obsługą operatorską do prowadzenia robót z zakresu budownictwa oraz inżynierii wodnej i lądowej

	
	
	4551.0000-5
	
	Wynajem dźwigów wraz z obsługą operatorską

	
	
	4552.0000-8
	
	Wynajem koparek wraz z obsługą operatorską 


1.5. Określenia podstawowe
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.
2. MATERIAŁY

2.1. Materiały dotyczące instalacji i przyłącza wody
· Rury i kształtki ciśnieniowe PE100 (PN 10; SDR 17) łączone zgrzewaniem lub za pomocą kształtek elektrooporowych
· Rury i kształtki ciśnieniowe PE wzmocnione klasy TS [total security - (PN 10; SDR 10] łączone zgrzewaniem lub za pomocą kształtek elektrooporowych

· Typowe kształtki i elementy sieci wodociągowej

· Zasuwy klinowe miękkouszczelniające epoksydowane
· Śrubunki połączeń kołnierzowych armatury i elementów rurociągów w wykonaniu kwasoodpornym
· Teleskopowe przedłużenia zasuw

· Pokrywa uliczna do zasuw pływająca
· Elementy przecisków pod drogami i torami [rury osłonowe PE lub stalowe z hutniczym zabezpieczeniem przed korozją, płozy i manszety]

2.2. Odbiór materiałów na budowie

Wyżej wymienione materiały należy dostarczyć na budowę ze świadectwem jakości i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiały na plac budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi technicznymi wytwórcy. Przeprowadzić oględziny stanu materiałów, (pęknięć, ubytki, zgniecenia).

2.3. Składowanie materiałów
Rury w prostych odcinkach składować w stosach na podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,10 m, w odstępach 1 do 2 m. Nie przekraczać wysokości składowania ok. 1,0m. Zwracać uwagę na zakończenia rur - zabezpieczać je ochronami (kapturki, wkładki). Niedopuszczalne jest „wleczenie" rur po podłożu

Rury z tworzyw sztucznych należy chronić przed długotrwała ekspozycja słoneczną i nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła.

Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Armaturę, kształtki oraz inne elementy przyłączy i materiały izolacyjne wraz z zaprawą tynkarską,składować w zamykanych magazynach w warunkach określonych przez producenta dla zachowania gwarancji.

3. SPRZĘT

-   Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST„ Warunki ogólne". Ponadto:

-   Samochód dostawczy

-   Koparka gąsienicowa 0,25 m3

-   Samochód samowyładowczy 5t

-   Samochód skrzyniowy

-   Zagęszczarka wibracyjna

-   Żuraw samojezdny

-   Wyciąg

-   Wciągnik przejezdny 3t

-   Zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego rur PE

-   Agregat prądotwórczy

-   Sprężarka
-  Elektronarzędzia
4.TRANSPORT
Przewiduje się przewóz rur oraz wszystkich elementów instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynów na plac budowy.

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu rozmieszczone równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem. Transport powinien się odbywać pojazdami o odpowiedniej długości, tak aby wolne końce rur wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1,0m. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej.

Sposób transportu poszczególnych elementów oraz rur podaje producent w swoich wytycznych. Należy ściśle stosować się do jego wytycznych. Szczególnie należy zwrócić uwagę na transport rur i kształtek z PE; PP i PVC.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu oraz transportu podano w ST 1.0.0. „Wymagane ogólne”.
4.2. Transport rur 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta​czaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m).

Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kręgów
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wy​ko​nawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,0 i 1,2 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. Kręgi większych średnicach należy transportować, podnosić i opuszczać zgodnie z wytycznymi producenta tych wyrobów.

4.4.  Transport pierścieni dystansowych i odciążających, włazów kanałowych, wpustów żeliwnych
Transport dowolnym samochodem przystosowanym do przewożenia ładunków . Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wy​ko​nawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni​żenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. Alternatywnie wykonać mieszankę na miejscu przy użyciu betoniarki i zgodnych z normami komponentami .

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie  wykonana sieć wodociągowa [z uwzględnieniem zapisów w projekcie organizcji robót, pkt. 5.4.” ST 1.0. Wymagania ogólne”]

5.2.Roboty przygotowawcze
- Wytyczenie trasy przebiegu instalacji .

- Wykonanie odkrywek w miejscach styku z istniejącymi uzbrojeniem  podziemnym
5.3. Roboty ziemne 
Opis podano w dziale roboty ziemne
5.4. Sieć wodociągowa - Roboty montażowe 
Rury PE układać na podsypce z dobrze ubitego piasku w temperaturze 0-30 oC. Szczegółowe warunki montażu złącz rur podawane są przez ich producenta. Rury łączyć za pomocą zgrzewania przy pomocy muf elektrooporowych i zgrzewania doczołowego. Montaż rurociągu z pomocą zgrzewania wykonać na zewnątrz wykopu na poboczu lub na pomoście ustawionym nad wykopem. Przed zgrzewaniem należy odpowiednio przygotować powierzchnie zgrzewane rur poprzez obcięcie piłą o drobnym uzębieniu i oczyszczenie.

Sieć należy wykonać z rur PE  o połączeniach zgrzewaniem. 
5.4.1. Zgrzewanie doczołowe
Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni łączonych elementów za pomocą płyty grzejnej, a następnie, po odsunięciu ich od płyty, na dociśnięciu do siebie z odpowiednią siłą docisku i pozostawieniu do ochłodzenia. 

Prawidłowe wykonanie połączenia metodą zgrzewania pozwala zachować właściwą dla rury z PE giętkość na całej długości odcinka oraz wytrzymałość połączeń równą wytrzymałości rury.

Należy zwrócić szczególną uwagę w przypadku łączenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaźnika szybkości płynięcia (MFI 005 lub MFI 010), żeby użyć rur tej samej średnicy i grubości ścianek.

a) Ogólne wytyczne procesu zgrzewania
Przed rozpoczęciem zgrzewania zawsze należy zapoznać się z instrukcją zgrzewarki. Jeżeli kolejne czynności, podane w instrukcji zgrzewarki odbiegają od ogólnych wytycznych podanych niżej, należy zastosować się do instrukcji urządzenia.

Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologię wykonania zgrzewu i kontrolę procesu podano poniżej.

b) Przygotowanie do zgrzewania
· Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno być równe, czyste i suche, w razie potrzeby osłonięte namiotem,

· Otworzyć zgrzewarkę,

· Upewnić się, że łączone odcinki rur mogą być swobodnie przesuwane na wózkach w czasie łączenia,

· Sprawdzić czy rury ułożone są prosto i pewnie na wózkach,

· W celu zapewnienia poprawności wykonania zgrzewu należy końcówki rur ustawić osiowo (oznaczenie rur o średnicach większych niż 315 mm powinny zawsze znajdować się na górze),

· Uruchomić skrawarkę. Dosuwać rury do noża skrawającego tak długo, aż będą powstawały ciągłe pasma wiór o pełnej grubości ścianki. 

· Oczyścić końce rur i ułożyć rury w uchwytach trzymających i właściwie je zamknąć. W przypadku, gdy rury nie są ułożone osiowo, należy zluzować jedną z obejm, a następnie ponownie dopasować końcówki rur.

· Odsunąć rury od noża skrawającego,

· W razie potrzeby przeprowadzić ponowne skrawanie.

c) Proces zgrzewania należy wykonać wg następującego schematu :
Po nagrzaniu płyty grzewczej do właściwej temperatury należy wsunąć płytę grzewczą pomiędzy końcówki i docisnąć oba końce rury do płyty.

Po wystąpieniu na końcach rur wypływki sprawdzić, czy jest ona taka sama na całym obwodzie. Gdy wypływka osiągnie wielkość około 5÷10% grubości ścianki, należy zredukować siłę docisku i kontynuować zgrzewanie. Należy równocześnie kontrolować czas operacji.

Po wstępnym ogrzaniu należy osunąć płytę grzejną. Przy obsłudze ręcznej wykonać to w jak najkrótszym czasie.

Następnie należy dosunąć do siebie zmiękczone końcówki rur i stopniowo zwiększyć siłę docisku aż do osiągnięcia żądanej wartości. Podczas chłodzenia siła docisku nie ulega zmianie.

Po ochłodzeniu zgrzewu należy ostrożnie otworzyć obejmy mocujące i wyjąć rury z maszyny.

d) Sprawdzenie poprawności zgrzewu
Po zakończeniu zgrzewania należy zmierzyć wielkość wypływki. Uzyskane wartości powinny być zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wypływki dokonać na całym obwodzie zgrzewu.

Sprawdzić równomierność wypływki oraz zbadać czy nie występują defekty w szczelinie pomiędzy wałeczkami wypływki.

Sprawdzić, czy na powierzchni nie ma nacieków z polietylenu, powstałych w trakcie zgrzewania. Nieliczne krople stopniowego polietylenu należy usunąć.

e) Warunki poprawnego wykonania złącza zgrzewanego doczołowo:
Przed rozpoczęciem właściwego zgrzewania należy wykonać zgrzewanie próbne, celem sprawdzenia poprawności sprzętu i doboru właściwych parametrów zgrzewania w danych warunkach. Końcówki zgrzewanych rur i płyta z grzewcza muszą być utrzymane w całkowitej czystości. Wszelkie zanieczyszczenia z płyty zgrzewczej przenoszą się na zgrzew, pogarszając jego jakość. Rury o średnicach większych niż 180 mm należy poddać dwukrotnemu zgrzewaniu próbnemu.

łączone elementy winny mieć taką samą średnicę, grubość ścianki oraz tą samą grupę wskaźnika szybkości płynięcia.

końcówki elementów muszą mieć oczyszczone powierzchnie,

należy zachować podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, siła docisku itp.),

nie wykonywać zgrzewania przy temperaturze otoczenia poniżej 00C, w przypadku wiatru lub deszczu stosować namiot ochronny, 

stosować tylko w pełni sprawne zgrzewarki

nie wolno przyspieszać procesu studzenia zgrzewa

łączone elementy muszą być zamocowane współosiowo

rury nie mogą być owalne ​ w tym celu można stosować łubki dwudzielne dostosowane do każdej średnicy.
f) Ocena jakości złącza
Ocena jakości zgrzewu może być wykonana za pomocą przyrządów pomiarowych, pozwalających na pomiar z dokładnością do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriów :
· rowek "A" między wałeczkami nie powinien być zagłębiony poniżej zewnętrznej powierzchni rury,

· przesunięcie ścianek łączonych rur "V" nie może przekroczyć 10% nominalnej grubości ścianki, s

· szerokość wypływki "B" nie może przekraczać wartości: 0,68e ≤ B ≤ 1,0e

Ponadto muszą być zachowane proporcje poszczególnych wypływek spoiny: Bmin ≥ 0,9.
5.4.2. Zgrzewanie elektrooporowe
Budowa i działanie wszystkich złączek do zgrzewania elektrooporowego oparte są na tej samej zasadzie. Zgrzewanie to polega na łączeniu rury z kształtkami posiadającymi wtopiony drut elektrooporowy.

Do kształtek tych wsuwa się oczyszczone końcówki rur z PE i łączy końcówki spirali grzejnej ze źródłem prądu.

Opór występujący przy przepływie prądu powoduje nagrzanie się spirali i prowadzi do uplastycznienia łączonych powierzchni (wewnętrznej powierzchni kształtek i zewnętrznej powierzchni rury).

Stopiony materiał stygnie w tzw. strefach zimnych, powodując tym samym uszczelnienie stref stopionego materiału (tzw. strefy gorące). Dalsze podgrzewanie prowadzi do wzrostu ciśnienia stopionej masy. 

Wytworzone ciśnienie stopionej masy powoduje jej ekspansję na całym obwodzie i w głąb stopionych powierzchni kształtki i rury. ścisłe przestrzeganie parametrów zgrzewania zapewnia uzyskanie poprawnego zgrzewu. Ponadto dla bezpieczeństwa każda kształtka zaopatrzona jest w indykator umieszczony w otworze, który pokaże, kiedy zgrzewanie jest zakończone.

a) Ogólne wytyczne zgrzewania elektrooporowego
Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura z rurą" lub "rura z kształtką" wykonać należy wg następujących zasad : 

· Łączone elementy powinny mieć ten sam wskaźnik ​ MFI.

· Płaszczyzna końcówki rury musi być prostopadła do osi rury.

· Zgrzewane końce rur należy przeczyścić w środku i na zewnątrz w celu usunięcia zabrudzeń.

· Głębokość osadzenia rury w elektrokształtce musi być zaznaczona na rurze.

· W celu usunięcia warstwy tlenku należy zeskrobać zewnętrzną warstwę rury. Zeskrobania należy dokonać na długości większej niż połowa długości kształtki. 

· Nałożyć elektrokształtkę na rurę. 

· Przed rozpoczęciem zgrzewania rurę i kształtkę należy umieścić w klamrach mocujących, przy czym elektrokształtka powinna znajdować się między klamrami.

· Zgrzewanie przeprowadzić zgodnie z instrukcjami obsługi zgrzewarki. 

· Zasilanie odłączyć dopiero po upływie 2 minut od zakończenia zgrzewania.

· Wykonane połączenia należy pozostawić w klamrach do momentu ochłodzenia.

b) Sprawdzanie poprawności zgrzewu
Sprawdzić, czy indykator zgrzewania wypłynął na powierzchnię kształtki.

Sprawdzić, czy nie ma wycieków stopionego materiału lub czy drut oporowy nie uległ wysunięciu.

Sprawdzić, czy rury nie wysunęły się z kształtki w czasie zgrzewania. Jeżeli wystąpił którykolwiek ze wspomnianych błędów złącze uznaje się za wadliwe. Należy je wyciąć i wykonać ponownie. Próbę ciśnienia można przeprowadzić po upływie minimum 1 godziny od wykonania ostatniego złącza.

c) Zgrzewanie kształtek siodłowych
Aby wykonać zgrzewanie elektrooporowe kształtek siodłowych należy :

· Oczyścić obszar zgrzewania.

· Sprawdzić, czy w miejscu zamocowania kształtki promień ugięcia rurociągu nie jest mniejszy niż 25dn. Jeżeli tak, to nie wolno bezpośrednio osadzać przyłącza siodłowego.

· Zaznaczyć miejsce ułożenia kształtki na rurze i oskrobać je (na głębokość od 0,05 do 0,2 mm) w celu usunięcia warstwy utlenionej. Dokonać tego na powierzchni o obrysie o 10 mm większym niż obrys kształtki.

· Nie wolno dotykać przygotowanych powierzchni styku.

· Odkręcić nakrętkę z kształtki siodłowej.

· Dokręcać śrubę mocującą aż do momentu wyrównania pokrętła ze śrubą centralną.

· Zgrzewanie wykonać tak, jak opisano to poprzednio.

· Kable zasilające można odłączyć po upływie 2 minut od zakończenia zgrzewania.

· Pozostawić kształtkę w stojaku aż do zakończenia chłodzenia zgodnie z informacją zawartą na kształtce lub podaną przez producenta.

d) Sprawdzanie poprawności zgrzewu
· Sprawdzić, czy indykator zgrzewania wpłynął na powierzchnię kształtki.

· Sprawdzić, czy nie ma wycieków stopionego materiału lub czy drut oporowy nie uległ wysunięciu. Jeżeli wystąpił którykolwiek ze wspomnianych błędów, złącze uznaje się za wadliwe. Należy je wyciąć i wykonać ponownie zgrzewanie. Po zgrzewaniu pozostawić zgrzewane elementy w celu schłodzenia. Próbę ciśnienia można przeprowadzić po upływie 1 godziny od wykonania ostatniego złącza.

e) Procedura przewiercania
· Zgrzać siodełko z rurą.

· Odkręcić nakrętkę od kształtki siodłowej i stosując klucz do przewiercania, wkręcić frez do oporu przewiercając ścianę rury.

· Wykręcić frez do krawędzi gwintu.

· Nakręcić nakrętkę na kształtkę.

f) Naprawa rurociągów z PE przy użyciu nasuwek elektrooporowych
Zniszczony odcinek przewodu na istniejącym rurociągu można naprawić przy użyciu nasuwek elektrooporowych. Naprawę można wykonać w następujący sposób:

· Rurociąg pod ciśnieniem może być zaciśnięty przez zastosowanie odpowiednich urządzeń.

· Wyciąć uszkodzony odcinek rury i końcówki w wyciętych miejscach zabezpieczyć deklami.

· Wyczyścić końce rury na długości potrzebnej do nasunięcia nasuwki (tak samo, jak opisano to poprzednio).

· Zmierzyć długość L między końcówkami wyciętej rury i przygotować nowy odcinek rury do wstawienia, o długości mniejszej o 10‑15 mm. 

· Zeskrobać końcówki rur w celu usunięcia utlenionej warstwy (patrz opis wyżej).

· Następnie przesunąć nasuwkę na rurze do końca długości kształtki. Przed nałożeniem nasuwki starannie oczyścić końcówkę rury. Wsunąć kształtkę n a drugą końcówkę rury istniejącej.

· Wstawić rurę pomiędzy wycięte końce rurociągu.

· Sprawdzić współosiowość ustawiania rur i nasunąć obustronnie nasuwki. 

· Wykonać zgrzewanie nasuwek, tak jak opisano to wcześniej.

Połączenia mechaniczne zaciskowe rur z PE wykonuje się przy pomocy złączki, którą zaciska się na końcówkach rur.

Złączki mają zastosowanie dla sieci wodociągowej o średnicy do 110 mm. Dopuszczalne ciśnienie przy zastosowaniu kształtek wynosi 1,0 MPa w temperaturze 20oC. Na specjalne zamówienie złączki w średnicach DN 16 do 63 mm o ciśnieniu dopuszczalnym 1,6 MPa w temperaturze +20oC.
5.4.3. Montaż armatury i połączeń kołnierzowych


- stosować armaturę do połączeń elektrooporowych lub kołnierzowych, z miękkim uszczelnieniem, epoksydowane 
- śrubunki do połączeń kołnierzowych w wykonaniu kwasoodpornym, owinięte taśmą klasy Poliken, Denso zabezpieczającą

  przed uszkodzeniem mechanicznym

- zasuwy wyposażone w skrzynki uliczne z  regulacją [średnica pokrywy 150 mm] i obudowy teleskopowe
- zasuwa w wykopie oparta na zbrojonym bloku B15 o wymiarach 0,5 x 0,5 m i wysokości 0,3,m

- skrzynka uliczna oparta na betonowej płycie nośnej i z betonowym obrzeżem

5.4.4. Bloki oporowe


- bloki oporowe stosować na każdym załamaniu sieci o kącie powyżej 15o

- bloki wykonać ze zbrojonego B15


- część przewodu stykająca się z blokiem owinięta taśmą zabezpieczającą klasy Poliken, Denso


- blok oporowy zawsze oparty o nienaruszoną płaszczyznę wykopu 
5.4.5. Obsypka rurociągu.
Jest to składowa robót montażowych rurociągu. Obsypkę wykonywać z gruntu mineralnego sypkiego, którego wielkość ziaren, w bezpośredniej bliskości rury nie powinno przekraczać 10 % nominalnej średnicy rury, lecz nie może być większa niż 60 mm. Materiał obsypki nie może zawierać ostrych kamieni i innego łamanego materiału. Obsypka  winna  szczelnie  wypełniać przestrzeń nad rurą i należy ją wykonywać warstwami równolegle po obu bokach, każdą warstwę zagęszczając. Grubość warstw nie powinna przekraczać 1/3 średnicy rury i nie powinna być większa od 50 cm. Obsypkę prowadzić  do uzyskania górnego poziomu strefy ochronnej rurociągu, tj. warstwy o grubości po zagęszczeniu minimum 50 cm ponad wierzch rury.

5.4.6. Przeciski.
Przeciski wykonywać należy pod wskazanymi przejściami siecią pod drogami i linią kolejową. Zakres wykonania przecisku :
- wykonanie komory startowej i wylotowej

- pełne umocnienie grodzicami stalowymi 

- wykonanie odwodnienia komór [w przypadkach nawodnionych]

- montaż maszyny przeciskowej i urządzeń zasilających
- wykonanie przecisku z użyciem rur osłonowych z PE-100 lub stalowych z hutniczym zabezpieczeniem przed korozją 

  płaszczem z PE 

- montaż rury przewodowej w przecisku [z założeniem płóz i manszet]

5.4.7. Przewierty.
Przewierty wykonywać należy w miejscach z nawierzchnią betonową i zbliżeń do obiektów budowlanych. Przewody  wykonać z rur PE wzmocnionych klasy TS [total security]. 

 Zakres wykonania przewiertu :

- ustalenie trasy przewiertu

- przygotowanie terenu do przewiertu

- wykonanie przewiertu

- wykonanie wykopu w miejscach połączeń z umocnieniem i ewentualnym odwodnieniem

- przycięcie i połączenie [zgrzewanie] przewodów 

- zasypka wykopów

UWAGI :

W odległości 30 cm ponad przewodami wody ułożyć taśmę informacyjną z wkładką magnetyczną [dla skutecznego lokalizowania przewodu w gruncie].

Rurociągi zasypywać stopniowo warstwami 20cm piasku, kolejno je zagęszczając.

Wszystkie złącza powinny być odkryte do czasu przeprowadzenia prób szczelności.

Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie PN-81/B-10735 i BN-82/9192-06. Podczas próby szczelności wszystkie złącza i węzły powinny być odkryte. Ciśnienie próby 1,0 MPa

Po wykonaniu prób szczelności należy przeprowadzić dezynfekcję sieci stosując 4% roztwór podchlorynu sodu. Czasokres dezynfekcji 24 h. Następnie należy sieć przepłukać uzdatnioną wodą wodociągową i oddać do eksploatacji po pozytywnym wyniku badania bakteriologicznego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne"

6.1. Badanie jakości materiałów i urządzeń użytych do wykonania przyłączy sanitarnych
Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych podanych w niniejszej ST.

6.2. Ocena jakości robót
· sprawdzenie zgodności wykonania z projektem

· sprawdzenie szczelności

· sprawdzenie jakości wykonania

· sprawdzenie usunięcie wszelkich usterek

Materiały przeznaczone do wbudowania powinny posiadać atest producenta oraz uzyskać każdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inżyniera Budowy z wpisem do dziennika budowy.

6.3. Próby szczelności
Instalację i przyłącza wody należy poddać próbom szczelności na infiltracje i eksfiltracje zgodnie wytycznymi producentów oraz z :

PN-92/B-10735,

PN-91/B-10725,
PN-90/M-30504,

PN-91/M-10405.
7. OBMIAR ROBÓT
Obmiar robót na zasadach określonych w „Warunkach ogólnych” ST.
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych Robót oraz podaniu rzeczywistych ilości użytych materiałów. Obmiar Robót obejmuje Roboty objęte umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona będzie w trakcie trwania robót, pomiędzy Wykonawcą a Inżynierem.

Jednostką obmiaru jest:

 - dla sieci wody pitnej jest 

– metr
 - dla zasuw 


- szt.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podane są w ST „Wymagania ogólne”. Odbiór robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak również wykonania prac zgodnie z Dokumentacją projektową i poleceniami Inżyniera, a także obowiązującymi normami i przepisami.

8.1.Odbiór częściowy
Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń instalacji, które zanikają w wyniku postępu robot oraz których sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, użycia właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w punkcie 6. Wyniki przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty :

· Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót

· Dziennik Budowy

· Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów

· Protokoły odbiorów

8.2.Odbiór techniczny końcowy
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty :
· Dokumenty jak przy odbiorze częściowym

· Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych

· Protokoły przeprowadzonych badań szczelności wszystkich instalacji

· Świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów

· Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

· Zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej

· Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia usterek

· Aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia

· Protokoły badań szczelności wszystkich instalacji

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania Ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.PRZEPISY ZWIĄZANE ( podano dla wszystkich działów )

10.1.Polskie Normy
1. PN-91/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 

2. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 

3. PN-EN1329 Kanalizacja rury 

4. PN-83/M-74001 Armatura przemysłowa. Wymagania i badania. 

5. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

6. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu 

7. PN-77/H-04419 Próba szczelności 

8. PN-85/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z PCV 

9. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z PCV 

10. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

11. PN-74/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 

12. PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

13. PN-B-10720:1999 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze 

14. PN-EN 10208- Rury stalowe przewodowe dla mediów palnych. Rury 1:2000 o klasie wymagań A 

15. PN-EN 12056- Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynku. 5:2002 Część 5: Montaż i badania, instrukcje działania, użytkowania i eksploatacji 

16. PN-87/B-011070 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia 

17. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna . Obiekty, elementy wyposażenia. Terminologia 
18.  PN-EN 13162:2002/AC:2006 „Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.Wyroby z wełny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacje.
19.
 
PN-B-06250 Beton zwykły

20. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

21.  
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

22.

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
23. 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
24. 
PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły klinkierowe budowlane

25. 
PN/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.

26. 
PN -69/B-10023 Roboty murowe z cegły. Konstrukcje zespolone ceglano- żelbetowe wykonywane na budowie.

      
Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2.lnne dokumenty
· Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej - Warszawa 1996

· Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z PCV i PE- Wavin

· Katalogi armatury

· Katalog rur i kształtek PC V

· Katalog rur i kształtek PE

· Katalog studni BS

· Katalog studni PCV

· Instrukcja montażowa układania rurociągów PCV

· Instrukcja montażowa układania rurociągów PE

· Instrukcja montażowa studzienek PCV

· Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002 z późniejszymi zmianami w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
· Instrukcje techniczne producentów wyrobów izolacyjnych w zakresie wykonania izolacji cieplnych i osłon z zapraw zbrojonych
· Świadectwa dopuszczenia materiałów do wbudowania
· Instrukcje producentów materiałów do wbudowania
· Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych. Zeszyt 3. COBRTI Instal.

· Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych. Zeszyt 7. COBRTI Instal.

· Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal.
· Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych.. Zeszyt 10. COBRTI Instal.
S- 02.01.02. – SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZEPOMPOWNIĄ ŚCIEKÓW
1. WSTĘP
1.1.Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru instalacji kanalizacji sanitarnej przy realizacji zadania inwestycyjnego pn. „BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ, WODOCIĄGOWEJ I GAZOWEJ DLA POTRZEB PARKU PRZEMYSŁOWEGO”  zgodnie z zakresem robót przedstawionym w Projekcie Wykonawczym i przedmiarze robót.

Podstawą opracowania niniejszej SST są Projekty Budowlane, przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa   Specyfikacja   Techniczna   (SST)   jest   stosowana   jako   dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót – sieć kanalizacji sanitarnej - „BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ, WODOCIĄGOWEJ I GAZOWEJ DLA POTRZEB PARKU PRZEMYSŁOWEGO”
1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające   na   celu   wykonanie sieci kanalizacji sanitarnej  związanej z w/w zadaniem inwestycyjnym. 

W zakres podstawowych robót części Szczegółowej Specyfikacji Technicznej wchodzą:

Siec kanalizacji deszczowej i osadniki
a) Wytyczenie trasy kanalizacji

b) Wykopy liniowe pod przewody kanalizacyjne

c) Podsypka, z piasku wraz z zagęszczeniem 
d) Ułożenie przewodów kanalizacyjnych z rur PP

e) Wykonanie studzienek kanalizacyjnych B-45
f) Izolacja studzienek kanalizacyjnych

g) Wykonanie przepompowni ścieków

h) Próba szczelności kanalizacji
i) Obsypka i nadsypka przewodów wraz z zagęszczeniem

j) Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem
k) Wykopy obiektowe pod osadniki

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, warunkami technicznymi właścicieli sieci, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) – nazwy i kody grup, klas i kategorii robót 
	Dział
	Grupa
	Klasa
	Kategoria
	Nazwa

	45.000000-7
	
	
	
	Roboty budowlane

	
	451.00000-8
	
	
	Przygotowanie terenu pod budowę

	
	452.00000-9
	
	
	Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

	
	
	4523.0000-8
	
	Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównywanie terenu  

	
	
	
	45231.000-5
	Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych

	
	
	
	45231.100-6
	Ogólne roboty budowane związane z budową rurociągów

	
	
	
	45231.110-9
	Kładzenie rurociągów

	
	
	
	45231.112-3
	Instalacja rurociągów

	
	
	
	45231.300-8
	Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków

	
	
	
	45232.000-2
	Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli

	
	
	
	45232.100-3
	Roboty pomocnicze w zakresie wodociągów

	
	
	
	45232.400-6
	Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych

	
	
	
	45232.410-9
	Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej

	
	
	
	45232.411-6 
	Rurociągi wody ściekowej

	
	
	
	45232.440-8
	Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów do odprowadzania ścieków

	
	455.00000-2
	
	
	Wynajem maszyn i urządzeń wraz z obsługą operatorską do prowadzenia robót z zakresu budownictwa oraz inżynierii wodnej i lądowej

	
	
	4551.0000-5
	
	Wynajem dźwigów wraz z obsługą operatorską

	
	
	4552.0000-8
	
	Wynajem koparek wraz z obsługą operatorską 


1.5. Podstawowe określenia
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z ST „Wymagania ogólne” oraz odpowiednimi normami polskimi lub europejskimi.

2. MATERIAŁY

2.1. Materiały dotyczące sieci kanalizacji sanitarnej 
· Rury i kształtki kielichowe kanalizacyjne z litego PVC
· Prefabrykowane elementy studni betonowych B45; 

· Włazy z  blachy ko klasy Corol wzmocnione; z wywietrzakiem z siatką p.owadom

· Drabina złazowa wysuwana z profili ko, klasy Corol
-          Łańcuch uszczelniający typ Integra
-
 
2.2. Odbiór materiałów na budowie

Wyżej wymienione materiały należy dostarczyć na budowę ze świadectwem jakości i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiały na plac budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi technicznymi wytwórcy. Przeprowadzić oględziny stanu materiałów, (pęknięć, ubytki, zgniecenia).

2.3. Składowanie materiałów
Rury w prostych odcinkach składować w stosach na podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,10 m, w odstępach 1 do 2 m. Nie przekraczać wysokości składowania ok. 1,0m. Zwracać uwagę na zakończenia rur - zabezpieczać je ochronami (kapturki, wkładki). Niedopuszczalne jest „wleczenie" rur po podłożu

Rury z tworzyw sztucznych należy chronić przed długotrwała ekspozycja słoneczną i nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła.

Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Armaturę, kształtki oraz inne elementy sieci składować w zamykanych magazynach w warunkach określonych przez producenta dla zachowania gwarancji.

Drobne elementy betonowe, klinkierowe, winny być na fabrycznych paletach bądź w skrzynio-paletach.
Kręgi składować na powierzchni utwardzonej bądź nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Podłoże, na którym składuje się rury i kręgi betonowe musi być płaskie, równe, wolne od kamieni i ostrych przedmiotów.

Urządzenie, przewidziane do montażu, winny być składowane w pomieszczeniach zamkniętych w oryginalnych opakowaniach na drewnianych paletach.

3. SPRZĘT

-   Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST„ Warunki ogólne". Ponadto:

-   Samochód dostawczy

-   Koparka gąsienicowa 0,25 m3

-   Samochód samowyładowczy 5t

-   Samochód skrzyniowy

-   Zagęszczarka wibracyjna

-   Żuraw samojezdny

-   Wyciąg

-   Wciągnik przejezdny 3t

-   Zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego rur PE

-   Agregat prądotwórczy

-   Sprężarka
-  Elektronarzędzia
4.TRANSPORT
Przewiduje się przewóz rur oraz wszystkich elementów instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynów na plac budowy.

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu rozmieszczone równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem. Transport powinien się odbywać pojazdami o odpowiedniej długości, tak aby wolne końce rur wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1,0m. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na powierzchni ładunkowej.

Sposób transportu poszczególnych elementów oraz rur podaje producent w swoich wytycznych. Należy ściśle stosować się do jego wytycznych. Szczególnie należy zwrócić uwagę na transport rur i kształtek z PE; PP i PVC.
4.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu oraz transportu podano w ST 1.0.0. „Wymagane ogólne”.
4.2. Transport rur 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta​czaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m).

Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

5.5. Transport elementów prefabrykowanych betonowych i żelbetowych – prefabrykaty studni kanalizacyjnych

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów a średnicach 1,0 m i 1,5 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania równowagi środka transportowego. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportowym prefabrykaty powinny być układane na elastycznych przekładkach ułożonych w pionie. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu i składowania układane na przekładkach eliminujących możliwość uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposób zabezpieczający wykończone powierzchnie przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniami. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportowych prefabrykaty powinny być układane na elastycznych podkładkach ułożonych w pionie pod uchwytami montażowymi. Prefabrykaty posiadające prostą płaską powierzchnię wsporczą powinny być ustawione na podkładach o przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni.

Transport i rozładunek pompowni ścieków  dokona ich producent. 
5.6.  Transport pierścieni dystansowych i odciążających, włazów kanałowych, wpustów żeliwnych
Transport dowolnym samochodem przystosowanym do przewożenia ładunków . Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wy​ko​nawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni​żenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. Alternatywnie wykonać mieszankę na miejscu przy użyciu betoniarki i zgodnych z normami komponentami .

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonane przyłącza sanitarne.

5.2.Roboty przygotowawcze
- Wytyczenie trasy przebiegu instalacji .

- Wykonanie odkrywek w miejscach styku z istniejącymi uzbrojeniem  podziemnym
5.3. Roboty ziemne 
Opis podano w dziale roboty ziemne

5.4. Sieć kanalizacji sanitarnej - Roboty montażowe 

5.4.1. Rurociągi  grawitacyjne
Montaż rur z dla kanalizacji zewnętrznej z PP i PVC, kielichowych z uszczelką należy wykonać w następujący sposób :
· rury należy ułożyć w wykopie na uprzednio odpowiednio przygotowanym podłożu,

· usunąć zaślepkę zabezpieczającą z kielicha ułożonej rury i bosego końca kolejnej rury

· nasmarować uszczelkę i bosy koniec wysuwanej rury smarem silikonowym, poślizgowym

· łączone elementy ułożyć współosiowo

· włożyć koniec bosy do kielicha

· wcisnąć koniec bosy do kielicha aż do osiągnięcia oznaczenia

· dla mniejszych średnic można użyć stalowego pręta jako dźwigni, zabezpieczając koniec rury drewnianym klockiem lub użyć specjalnego oprzyrządowania (pasy, bloki itd.), do dociśnięcia rur można zastosować lewarek oparty o łyżkę koparki

· nie dopuszcza się wciskania łyżką koparki z uwagi na możliwość uszkodzenia kanałów

· po wykonaniu połączeń rurociąg należy zasypać z odpowiednim zagęszczaniem (złącza należy pozostawić odkryte), aby ciężar zasypki ustabilizował rury przed przeprowadzeniem próby ciśnienia

· pozostałe czynności montażowe należy wykonywać zgodnie z instrukcją montażu producenta rur i obowiązującymi przepisami.

UWAGI :

W odległości 30 cm ponad przewodami wody ułożyć taśmę informacyjną.

Rurociągi zasypywać stopniowo warstwami 20cm piasku, kolejno je zagęszczając. Wszystkie złącza powinny być odkryte do czasu przeprowadzenia prób szczelności.

Próby szczelności przeprowadzać zgodnie z PN-81/B-10735 oraz wytycznymi zawartymi w Projekcie Wykonawczym. Ciśnienie próby 50 kPa.
5.4.2 . Rurociągi tłoczne ścieków i technologiczne przepompowni
Rury PE układać na podsypce z dobrze ubitego piasku w temperaturze 0-30 oC. Szczegółowe warunki montażu złącz rur podawane są przez ich producenta. Rury łączyć za pomocą zgrzewania przy pomocy muf elektrooporowych i zgrzewania doczołowego. Montaż rurociągu z pomocą zgrzewania wykonać na zewnątrz wykopu na poboczu lub na pomoście ustawionym nad wykopem. Przed zgrzewaniem należy odpowiednio przygotować powierzchnie zgrzewane rur poprzez obcięcie piłą o drobnym uzębieniu i oczyszczenie.

Sieć należy wykonać z rur PE  o połączeniach zgrzewaniem.  Na trasie tłocznej należy wykonać 3 punkty płukania sieci [PP] oraz 3 zespoły napowietrzająco - odpowietrzające [ZNO].
5.4.2.1. Zgrzewanie doczołowe
Zgodnie z pkt 5.4.2.  - S- 02.01.01. – SIECI WODOCIĄGOWE 

5.4.2.2. Montaż armatury i połączeń kołnierzowych


- stosować armaturę do połączeń elektrooporowych lub kołnierzowych, z miękkim uszczelnieniem, epoksydowane 

- śrubunki do połączeń kołnierzowych w wykonaniu kwasoodpornym, owinięte taśmą klasy Poliken, Denso zabezpieczającą

  przed uszkodzeniem mechanicznym

- zasuwy wyposażone w skrzynki uliczne z  regulacją [średnica pokrywy 150 mm] i obudowy teleskopowe

- zasuwa w wykopie oparta na zbrojonym bloku B15 o wymiarach 0,5 x 0,5 m i wysokości 0,3,m

- skrzynka uliczna oparta na betonowej płycie nośnej i z betonowym obrzeżem

5.4.2.3. Punkty płukania sieci - PP


-  w typowej studni Dn 1200 umieścić należy czyszczak rewizyjny [klasy Corol] Dn 125 z zaworem hydrantowym ZH-52


-  przed i za studnią zainstalować należy zasuwy odcinające Dn 125 z obudową i skrzynką uliczną do zasuw

  
-  wykonanie studni jak w pkt. 5.5
5.4.2.4. Zespoły napowietrzająco - odpowietrzające - ZNO
Zespół napowietrzająco – odpowietrzający [klasy Hawle] zainstalować na króćcu Dn 80 odprowadzonym z przewodu 
tłocznego i umieścić w konstrukcji składającej się z :
-  płyty pokrywowej studni Dn 1000 z otworem pod właz i włazem

-  zestawu płyt dystansowych pod właz Dn 600


-  obsypki żwirowo-piaskowej o pojemności ok. 1,5 m3 wokół zespołu

   I poniżej płyty pokrywowej
5.4.2.5. Bloki oporowe


- bloki oporowe stosować na każdym załamaniu sieci o kącie powyżej 15o

- bloki wykonać ze zbrojonego B15


- część przewodu stykająca się z blokiem owinięta taśmą zabezpieczającą klasy Poliken, Denso


- blok oporowy zawsze oparty o nienaruszoną płaszczyznę wykopu 
5.4.3. Przeciski.
Przeciski wykonywać należy pod wskazanymi przejściami siecią pod drogami i linią kolejową. Zakres wykonania przecisku :

- wykonanie komory startowej i wylotowej

- pełne umocnienie grodzicami stalowymi 

- wykonanie odwodnienia komór [w przypadkach nawodnionych]

- montaż maszyny przeciskowej i urządzeń zasilających

- wykonanie przecisku z użyciem rur osłonowych z PE-100 lub stalowych z hutniczym zabezpieczeniem przed korozją 

  płaszczem z PE 

- montaż rury przewodowej w przecisku [z założeniem płóz i manszet]

5.4.4. Przewierty.
Przewierty wykonywać należy w miejscach z nawierzchnią betonową i zbliżeń do obiektów budowlanych.  Przewody  wykonać z rur PE wzmocnionych klasy TS [total security]. 

Zakres wykonania przewiertu :

- ustalenie trasy przewiertu

- przygotowanie terenu do przewiertu

- wykonanie przewiertu

- wykonanie wykopu w miejscach połączeń z umocnieniem i ewentualnym odwodnieniem

- przycięcie i połączenie [zgrzewanie] przewodów 

- zasypka wykopów

5.4.5. Obsypka rurociągu.
Jest to składowa robót montażowych rurociągu. Obsypkę wykonywać z gruntu mineralnego sypkiego, którego wielkość ziaren, w bezpośredniej bliskości rury nie powinno przekraczać 10 % nominalnej średnicy rury, lecz nie może być większa niż 60 mm. Materiał obsypki nie może zawierać ostrych kamieni i innego łamanego materiału. Obsypka  winna  szczelnie  wypełniać przestrzeń nad rurą i należy ją wykonywać warstwami równolegle po obu bokach, każdą warstwę zagęszczając. Grubość warstw nie powinna przekraczać 1/3 średnicy rury i nie powinna być większa od 50 cm. Obsypkę prowadzić  do uzyskania górnego poziomu strefy ochronnej rurociągu, tj. warstwy o grubości po zagęszczeniu minimum 50 cm ponad wierzch rury.

5.5. 
Wykonanie studni

Studnie należy wykonać na uprzednio wzmocnionym (20cm zagęszczona warstwa tłucznia lub żwiru, lub beton B-15) dnie wykopu i należy wykonywać w wykopach obiektowych umocnionych. Elementy studni układać przy użyciu  sprzętu montażowego do 2 .0 tony.

Studnie wykonać  z prefabrykatów B 45 z płytą pokrywową z otworem pod właz. 

Przy wykonywaniu studni należy przestrzegać następujących zasad:

 studnie należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu 

 studnie wykonywać należy w wykopie umocnionym,

 stosować studzienki z prefabrykatów z  B45 wykonywane z dnem pełnym prefabrykowanym o połączeniach kręgów –segmentów na uszczelki

Studnie  składają się z następujących części:

 dna studni

 kręgi pośrednie

 płyta pokrywowa z otworem  na właz
 właz żeliwno – betonowy klasy D400
Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać przy użyciu uszczelnianych kształtek przejściowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacją projektową.
W studni rozprężnej umieścić 30 cm nad dnem trójnik rozprężny z kształtek PE [trójnik i kolana Dn 125] i grawitacyjny odpływ Dn 200
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu.

W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie zła​zo​we w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni.

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać przy użyciu uszczelnianych kształtek przejściowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacją projektową.

Powierzchnie zewnętrzne studni zaizolować Bitizolem R + P.

5.6.  Przepompownia -  P
Do realizacji należy przyjąć gotowy wyrób do montażu na budowie.

5.6.1. Specyfikacja przepompowni

Obudowa :

-
Prefabrykaty Dn 2,5 m; B45, łączone na uszczelki elastomerowe

-
W dnie komory wykonać skosy 450 i szerokości ok. 40 cm oraz podlewkę konstrukcyjną grubości 10 cm; z B25 

-
Włazy ze stali ko. o wymiarach minimum 600x900 mm z wywietrzakiem, klasy Corol-wzmocnione, umożliwiające swobodny


demontaż pomp

Wyposażenie podstawowe pompowni :

-
Pompa zatapiana z wirnikiem ContraBlok; 1 robocza + 1 rezerwowa z możliwością do pracy kaskadowej [tłoczenie ścieków];

Q=6,2 l/s; H=138 kPa, N=2,6 kW

-
Pompa zatapiana z wirnikiem ContraBlok; 1 robocza [mieszanie ścieków przed pompowaniem]; Q=3,0 l/s; H=58 kPa, 

N=1,5 kW
-
Prowadnica pompy rura dn  2”
-
Pomost obsługowy armatury pompowni ażurowy z włazem zejściowym do dna studni i zdejmowanymi pokrywami dla demontażu pomp, klasy Corol. Strefa pracy na pomoście o wysokości min. 2,0m.

-
Drabinka złazowa na pomost obsługowy i dno pompowni z wyciąganym pochwytem ze stali nierdzewnej, klasy Corol
-
Sonda hydrostatyczna poziomu z rejestratorem i sterownikiem pracy pomp.
Rurociągi i armatura

-
Rurociągi stal k.o. o połączeniach kołnierzowych ze śrubunkami kwasoodpornymi 

-
Armaturę stanowią : zasuwy żeliwne kołnierzowe klasy 111G epoksydowane z wrzecionem niewznoszącym, zawór zwrotny żeliwny kołnierzowy kulowy epoksydowany 

-
Kształtki kolana hamburskie z wywijkami i kołnierzami luźnymi, trójniki skośne kołnierzowe kute, stal ko, śrubunki ko 
-
Przewód mieszający ścieki w komorze napływowej, z zakończeniem konfuzorem, wykonanie ko

-
Przejścia rurociągów przez ściany w tulejach wklejanych na prefabrykacji kręgów z uszczelnieniem łańcuchem uszczelniającym.

-
Mocowanie wyposażenia do konstrukcji przepompowni : 
Stosować kołki i śrubunki kwasoodporne; wklejane techniką 


Hilti; Fischer.
Długość części wklejanej kołków max. 100 mm [dla ścian prefabrykatów = 150 mm]

Wyposażenie dodatkowe i sterowanie przepompowni : 

1. sterownik  swobodnie programowalny z komunikacją GSM/GPRS 11, miernik EA 17 10/20

2.pulsacyjny sygnalizator świetlny awarii umieszczony w szafie oraz dźwiękowy 

3. grzałka elektryczna z termostatem 

4. lampa jarzeniowa

5. gniazdo 220V

6. gniazdo  24V

7. wyłącznik różnicowoprądowy

8. stycznik TSM 1

9. przekaźnik zaniku i kontroli faz

10. zabezpieczenie przed suchobiegiem 

11. licznik godzin pracy

12. wyłącznik główny

13. obudowa rozdzielni przepompowni z tworzywa sztucznego

14. gniazdo awaryjnego zasilania z agregatu prądotwórczego

15. sterowanie pracą pompy mieszającej : 
włączenie 3 – 5 minut przed pracą pompy tłocznej; wyłączenie równocześnie z 






końcem pracy pompy tłocznej  z opcją odłączenia

16. sterowanie dawkownika ferroxu : 

równolegle z pracą pompy tłocznej z opcją odłączenia

17. sterowanie dmuchawy : 

równolegle z pracą pompy tłocznej z opcją odłączenia

18. czujnik nieuprawnionego otwarcia włazu przepompowni dołączony do sygnalizatora świetlnego i dźwiękowego  

5.6.2. Montaż przepompowni
-
Podbudowa :
- podsypki piaskowo-żwirowa o gr. min. 0,20 m

- płyta fundamentowa z bet. min. B15 o gr. min. 0,15 m.

Podsypka winna być zagęszczona (0,95 wg Proctor’a ), a jej powierzchnia zapewniać swobodny odpływ wody
-
Powierzchnie zewnętrzne studni zaizolować Bitizolem R + P

-
Umieścić zbiornik w odwodnionym i umocnionym wykopie,  zgodnie z Instrukcja dostarczaną przy dostawie;
-
Obsypać suchym betonem min. 25 cm od ściany do poziomu wody gruntowej z zagęszczeniem warstwami, 

-
Wykonać obsypkę  piaszczystą z zagęszczeniem warstwami do 0,95 wg Proctora z jednoczesnym wyjmowaniem


konstrukcji  wzmocnienia wykopu  

-
Podłączyć rurociągi do krócców przepompowni;
-
Wykonać fundament pod rozdzielnie zasilająco-sterujacą pompowni.
-
Zamontować wyposażenia pompowni wg opisu zbiornika pompowni;
-
Zamontować pompy, rozdzielnię zasilająco-sterującą oraz sond.
5.7.  Przepływomierz elektromagnetyczny - PEM
Do realizacji należy przyjąć gotowy wyrób do montażu na budowie.

5.7.1. Specyfikacja przepływomierza
Obudowa :

-
Prefabrykaty Dn 1,5 m; H min. 2,0 m; B45, łączone na uszczelki elastomerowe

-
Właz ze stali ko. o wymiarach minimum 600x900 mm z wywietrzakiem, klasy Corol-wzmocniony
Wyposażenie :

-
Przetwornik FMP-300 
-
Głowica kołnierzowa FMG-300; dn 32 [umieścić na fundamencie z bloczków betonowych]
-
Przejścia rurociągów przez ściany w tulejach wklejanych na prefabrykacji kręgów z uszczelnieniem łańcuchem uszczelniającym.

-
Mocowanie wyposażenia do konstrukcji przepompowni : 
Stosować kołki i śrubunki kwasoodporne; wklejane techniką 



Hilti; Fischer.

Długość części wklejanej kołków max. 100 mm [dla ścian prefabrykatów = 150 mm]
-

Czujnik nieuprawnionego otwarcia włazu dołączony do sygnalizatora świetlnego i dźwiękowego rozdzielni pompowni  
-
Drabinka złazowa z wyciąganym pochwytem ze stali nierdzewnej, klasy Corol
5.7.2. Montaż przepływomierza
-
Podbudowa :
- podsypki piaskowo-żwirowa o gr. min. 0,20 m

Podsypka winna być zagęszczona (0,95 wg Proctor’a ), a jej powierzchnia zapewniać swobodny odpływ wody
-
Zamontować wyposażenia przepływomierza
-
Podłączyć rurociągi do króćców głowic;
5.8.  Studnia dawkowania ferroxu - SF
Do realizacji należy przyjąć gotowy wyrób do montażu na budowie.

5.8.1. Specyfikacja dawkownika
Obudowa :

-
Prefabrykaty Dn 1,5 m; H min. 2,0 m; B45, łączone na uszczelki elastomerowe

-
Właz ze stali ko. o wymiarach minimum 600x900 mm z wywietrzakiem, klasy Corol-wzmocniony
Wyposażenie :

-
Zestaw dozujący składający się ze zbiornika ferroxu o poj. 60 l; dawkownika [ustawionego na zbiorniku lub wsporniku na ścianie studni]; regulatora przepływu z rotametrem
-
Przejścia rurociągów przez ściany w tulejach wklejanych na prefabrykacji kręgów z uszczelnieniem łańcuchem uszczelniającym.

-
Mocowanie wyposażenia do konstrukcji przepompowni : 
Stosować kołki i śrubunki kwasoodporne; wklejane techniką 



Hilti; Fischer.

Długość części wklejanej kołków max. 100 mm [dla ścian prefabrykatów = 150 mm]
-

Czujnik nieuprawnionego otwarcia włazu dołączony do sygnalizatora świetlnego i dźwiękowego rozdzielni pompowni 

-
Drabinka złazowa z wyciąganym pochwytem ze stali nierdzewnej, klasy Corol
5.8.2. Montaż dawkownika
-
Podbudowa :
- podsypki piaskowo-żwirowa o gr. min. 0,20 m

Podsypka winna być zagęszczona (0,95 wg Proctora ), a jej powierzchnia zapewniać swobodny odpływ wody
-
Zamontować zestaw dozujący
-
Podłączyć rurociąg tłoczny ferroxu do przewodu tłocznego ścieków, poprzez zawór odcinający umieszczony w komorze


dawkownika                                             
5.9.  Studnia dmuchawy - SD
Do realizacji należy przyjąć gotowy wyrób do montażu na budowie.

5.9.1. Specyfikacja 

Obudowa :

-
Prefabrykaty Dn 1,5 m; H min. 3,0 m; B45, łączone na uszczelki elastomerowe

-
Właz ze stali ko. o wymiarach minimum 600x900 mm z wywietrzakiem, klasy Corol-wzmocniony

-
2 czerpnie ścienne 300x200 wykonane z Al., umieszczone w murowanym z cegły klinkierowej kominku

z czapą ze zbrojonego B-25
Wyposażenie :

-
Agregat sprężarkowy o wyd. 16,2 m3/h; P rob. 6 bar [1,5 kw, 220V] z pionowym zbiornikiem V=270l i regulatorem

ciśnienia

-
Zawór zwrotny 

-
elektroza\wór

-
Przejścia rurociągów przez ściany w tulejach wklejanych na prefabrykacji kręgów z uszczelnieniem łańcuchem uszczelniającym.

-
Mocowanie wyposażenia do konstrukcji przepompowni : 
Stosować kołki i śrubunki kwasoodporne; wklejane techniką 



Hilti; Fischer.

Długość części wklejanej kołków max. 100 mm [dla ścian prefabrykatów = 150 mm]
-

Czujnik nieuprawnionego otwarcia włazu dołączony do sygnalizatora świetlnego i dźwiękowego rozdzielni pompowni 

-
Drabinka złazowa z wyciąganym pochwytem ze stali nierdzewnej, klasy Corol
5.9.2. Montaż 

-
Podbudowa :
- podsypki piaskowo-żwirowa o gr. min. 0,20 m

Podsypka winna być zagęszczona (0,95 wg Proctor’a ), a jej powierzchnia zapewniać swobodny odpływ wody
-
Zamontować agregat sprężarkowy
-
Podłączyć rurociąg tłoczny sprężonego powietrza do przewodu tłocznego ścieków, poprzez zawór odcinający umieszczony w komorze dawkownika                                             
5.10.  Ogrodzenie
Do realizacji należy przyjąć systemowe ogrodzenie klasy Konsport typ palisada o średniej wysokośći 1,7 m i długości przęseł 2,5 , furtką o szerokości 1,2 m i dwudzielnej bramy o szerokości 4,5 m w wykonaniu z profili stalowych ocynkowanych. Konstrukcję ogrodzenia ustawiać na fundamentach Φ25 x70 cm z betonu B-20, a słupki furtki i bramy wjazdowej ustawić na fundamencie 30x70 cm .
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

6.1. Badanie jakości materiałów i urządzeń użytych do wykonania przyłączy sanitarnych

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych podanych w niniejszej SST.

6.2.Ocena jakości robót

· sprawdzenie zgodności wykonania z projektem

· sprawdzenie szczelności

· sprawdzenie jakości wykonania

· sprawdzenie usunięcie wszelkich usterek

Materiały przeznaczone do wbudowania powinny posiadać atest producenta oraz uzyskać każdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inżyniera Budowy z wpisem do dziennika budowy.

6.3.Próby szczelności

Przyłącza kanalizacji sanitarnej należy poddać próbom szczelności na:

· infiltrację wody do przewodu –  w przypadku posadowienia kolektora poniżej poziomu wód gruntowych

· eksfiltrację wody z przewodu w grunt 
Próby szczelności wykonać zgodnie z wytycznymi producentów oraz z:

· PN-92/B-10735,

· PN-91/B-10725,
· PN-90/M-30504,

· PN-91/M-10405.

7.  OBMIAR ROBÓT
Obmiar robót na zasadach określonych w „Warunkach ogólnych” ST.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną nr 1.0.0. „Wymagania ogólne”.

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu wykonanych Robót oraz podaniu rzeczywistych ilości użytych materiałów. Obmiar Robót obejmuje Roboty objęte umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona będzie w trakcie trwania robót, pomiędzy Wykonawcą a Inżynierem.

Jednostką obmiarową dla sieci sanitarnej grawitacyjnej i tłocznej z rur PE i PP jest metr, dla studzienek - szt.

8.ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podane są w ST „Wymagania ogólne”. Odbiór robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów, jak również wykonania prac zgodnie z Dokumentacją projektową i poleceniami Inżyniera, a także obowiązującymi normami i przepisami.

8.1.Odbiór częściowy
Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń instalacji, które zanikają w wyniku postępu robot oraz których sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, użycia właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w punkcie 6. Wyniki przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty :
· Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót

· Dziennik Budowy

· Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów

· Protokoły odbiorów

8.2.Odbiór techniczny końcowy
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty :
· Dokumenty jak przy odbiorze częściowym

· Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych

· Protokoły przeprowadzonych badań szczelności wszystkich instalacji

· Świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić :
· Zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej

· Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia usterek

· Aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia

· Protokoły badań szczelności wszystkich instalacji
· Protokoły podpisane przez właścicieli działek o przywróceniu ich do stanu pierwotnego i wnoszeniu zastrzeżeń do wykonawcy i Inwestora
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 1.0.0. „Wymagania Ogólne”.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
Podano w dziale nr S- 02.01.01. – SIECI WODOCIĄGOWE 







