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BUDOWA PRZEPUSTU KANALIZACYJNO-
MELIORACYJNEGO W SKWIERZYNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowa przepustu kanalizacyjno melioracyjnego.

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie budowy przepustu kanalizacyjno melioracyjnego . W zakres tych robét wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- ochrona przed korozja,
- kontrola jakosci.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w mniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia
Sciekow.

1.4.2. Kanal $ciekowy sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzenia sSciekow
gospodarczo - bytowych.

1.4.3. Kanal zamkniety - kanal, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.4. Kanat nie przelazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej
niz 1,0 m.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nie przelazowym
przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.6. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach o;
kanatu w planie na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.7.Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$
komory roboczej i komin wlazowy sa wykonane z prefabrykat6w.

1.4.8.Studzienka kolowa -"'studzienka z komorg robocza w ksztalcie kola w przekrdj
poziomym.




1.4.9.Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona d
czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.10.Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone d
przeptywu sciekow.

1.4.11.Wysoko$é komory roboczej - odleglo$é pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ply*
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rz¢dng spocznika pr2
$cianie komory.

1412 Wtaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnyc
studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

1.4.13. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciek6w z przewodu kanalizacyjnego do
gruntu.

1.4.14. Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢
ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach otrzymania
materialéw przed rozpoczg¢ciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatlu, albo w okresie
ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédla, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nie przyjeciem i nie
zaplaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne
2.1.1. Rury betonowe D400 mm o ziaczach uszczelnionych uszczelkg gumowa na wcisk.
2.2.1. Beton hydrotechniczny

-Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw powinien odpowiadaé
-.wymaganiom normy BN-62/6738-03 .

/
2.2.2. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy shluza do polaczenia elementow prefabrykowanych, powinny odpowiadaé
-PN-90/B-14501].

2.2.3. Woda



Woda do betonu i zapraw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-S8/B-32250
2.2.4. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiadaé PN-79/B-06711 .

2.2.7. Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ normg

2.3. Skladowanie materialow na placu budowy

Powinno odbywad si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wéd
opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢é skladowane poziomo lub pionowo, jedno lub
wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element
warstwy przed przesunigciem z utozeniem réwnolegle przy stykajacych si¢ wzajemnie
kielichach.

W przypadku pionowego skladowania rur betonowych ilos¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2.
Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym skladowaniu nalezy stosowa¢ podklady i kliny podobnie jak przy
skladowaniu rur.

Rury PVC, nalezy skladowa¢ pod zadaszeniem.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skladowaé
w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob skltadowania materialéw umozliwiajacy dostep do poszczeg6lnych jego
asortymentow.

2.8. Odbior materialéw na budowie

- Materialy nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego.

- Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogl¢dziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okre$lonym
przez Inzyniera rob6t.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiadciwg jako$¢ robot.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- pife do cigcia asfaltu i betonu,

- pite mechaniczng do cigcia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m,

- spycharki,

- obudowy kroczgce do szalowania wykopéw waskoprzestrzennych do gieb. 6.0 m,



- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow

- sprzet do zageszczania gruntu, ubijaki i zageszczarki mechaniczne,
- samochody samowyladowcze.

- agregat pradotworczy przewozny 10 kW

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowaé nastgpujacy sprzet:

- wciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samocho6d samowyladowczy,

- betoniarki,

- zurawie,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza byé w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét. Spos6b wykonania robo6t oraz sprzet
zaakceptuje Inzynier.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola
unikngé uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow. .

Materialy na budowe powinny by¢é przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego er;
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie réb
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzynier
oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych $rodkami
transportu:

- samochéd skrzyniowy,

- samoch6d samowyladowczy,

- samochéd dostawczy.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przy
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeni*
klinéw pod skrajne rury.
Przy wielowarstwowym uloZeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian
transportu wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur
przektadaé materialem wysSciétkowym w miejscach stykania si¢ wyrob6w.
Kregi nalezy transportowaé w pozycji wbudowania, tub prostopadle do pozycji wbudowani*
Dla usztywnienia przewozonych elementdw nalezy stosowa¢é przektadki, rozpory i kliny
z drewna, gumy i innych materialéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywa”
za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.
Wilazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wlazy
typu ciezkiego typ B-D moga by¢ przewozone luzem.
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacy
segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewozeniu rur PVC, érodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury
powyzej 30°C.




5. Wykonanie robot
5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowg
kanalizacji sanitarnej. W granicach terenu budowy kanalu Wykonawca zalozy staly punkt
niwelacyjny o rz¢dnej podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dokumentacja Projektowa i
Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanalu , z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca
wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy
wbié koiki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi
kanatu po rozpoczeciu rob6t ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez shuzby
geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiatlami.

- Usunigcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudows przy przekroczeniach pod
istniejgcymi drogami lokalnymi. Zdjety material nalezy zlozy¢ oddzielnie w sposéb
zapobiegajacy zmieszaniu si¢ z wyrzucona z wykopu ziemia, z przeznaczeniem do
odwozu na miejsce .wskazane przez Inzyniera.

¢

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod kanal nalezy wykonywa¢ recznie, lub mechanicznie.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glgbokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02
sprzy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2: 1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spgkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i ramoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokos$ci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Wykop nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Wydobywana ziemi¢ nalezy sktadowac wzdhiz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego
krawedzi.aby utworzy¢ przej$cie wzdhuz wykopu.. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi.

Dla wykopdéw o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakladanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad powierzchnie terenu.
Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m,
z ktérych kazda stanowi cato$é. Polagczenie klatek sgsiednich powinno byé dopasowane
szczelnie.

Umocnienie §cian sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek ulozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),



- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardéw. Rozluzniony grunt
wydobywa si¢ na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.

Sp6d wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okolo 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogl¢bienie wykopu do projektowanej rz¢dnej nalezy
wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki.

W gruntach nawodnionych nalezy wykonywa¢ wykopy o $cianach umocnionych.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rz¢dnych
dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ,Om nad powierzchnia terenu
w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraZnie i1 trwale oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie
lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggnigcia
glebokosci wigkszej niz I m od poziomu terenu, w odleglo$ci nie przekraczajacej 20m.

5.4. Roboty montazowe

Technologia budowy kanalu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Budowe kanalu nalezy prowadzié¢ od odbiornika.

Rury nalezy ukladaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapié do
ukladania rur.

Przy ukladaniu kanatu nalezy zachowaé prostoliniowo$¢ osi zaréwno w .plaszczyznie
poziomej jak i pionowej. Wlasciwe polozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi
kanalu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do projektowanej linii dna - krzyzem
celowniczym.

Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.4.1. Gl¢bokos¢ ulozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajagcych podloze i przewédd przed
przemarzaniem, gleboko$é ulozenia przewodu powinna byé taka, aby jego przykrycie h od
wierzchu przewodu do projektowanego terenu bylo wigksze niz glebokos$¢ przemarzania
gruntéw h, o 0,20 m zgodnie z PN-92/B-10735

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie przykrycia h jednak.nie wigcej niz
0,10 m.

5.4.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, r¢cznie za pomoca lin konopnych lub
mechanicznie wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu lub dZzwigiem samochodowym. Przy
opuszczaniu rur zaleca si¢ rOwniez stosowanie specjalnych hakéw z dlugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymalo$¢ haka powinny byé dostosowane do wielkoséci i cigzaru rur
opuszczanych.




5.4.3. Uktadanie rur

Rury nalezy ukladaé od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu.

Kielichy rur w kierunku przeciwnym do spadku kanahu.

Przy ukladaniu rur nalezy poslugiwaé si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanalu sprawdza si¢ pionem,
a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub lata miernicza
i niwelatorem. Odlegto$¢ gérnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego
konca stanowi odleglo$¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw od plaszczyzny
projektowanego dna kanalu i powinna wyraza¢ si¢ w pelnych metrach

Najnizszy punkt dna ukladanej rury powinien znajdowac si¢ dokladnie na kierunku ,
budowanego kanalu.

Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na calej

swej dlugosci.

Niedopuszczalne jest wyréwnywanie polozenia rury przez podlozenie kawatka drewna, cegly
lub kamienia

Przed zakoficzeniem dnia roboczego lub zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korkiem
ukiadanego kanahlu przed zamuleniem wodg opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej studm
np. progiem drewnianym.

5.4.4. Polaczenia rur kanalizacyjnych

Polaczenie rur PVC kielichowych uszczelka gumowa na weisk.

5.5. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe Studzienki

kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10729

5.5.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zw14zanych z budowa
i uzytkowaniem kanahu,

Ponadto powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki*

- nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do studzienki,

- zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki,

- studzienka nie powinna znajdowaé si¢ pod kraweznikiem'

Odleglos¢ zewngtrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych si¢ z kanat
elementéw infrastruktury powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 m

5.5.2. Stateczno$¢ i wytrzymatos$é

Studzienki kanalizacyjne powinny byé wytrzymale na parcie ziemi wody i obcigz.
dynamiczne powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody Studzienka powinna by¢
posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.6. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypaé warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem rgcznym lub
mechanicznym.
Warstwy nalezy zageszczaé mechanicznie.



Zasypywanie wykop6ow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia
ziemi.

5.7. Rozbidrka umocnienia $cian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzié rozbiérke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unikaé wstrzgséw w otaczajagcym gruncie. W miejscach
zagrozonych wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych
mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.8. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i polgczeniowych oraz wylotow nalezy zaizolowac 2
x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie zlazowe, kraty nalezy
oczysci¢, zagruntowac farba podkladowa cynkowsa oraz lakierem bitumicznym. Na odcinkach
wystapienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B
lub papa na lepiku ze $cianka dociskowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badanie materialow

Uzyte materialy do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
Sprawdzenie uzytych materialtdow do budowy kanaléw przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do reperéw.

e),Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykop6w otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materialéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdéw - wykonuje si¢ przez ogledziny

i por6wnanie z Dokumentacja oraz uzytkowanym sprzgtem.

6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw

Przeprowadza si¢ przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z dokfadnos$cia do 1° i por6wnanie
z Dokumentacjg,

- sprawdzenie odplywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny
zewnetrzne,

- pomiar glgbokosci wykopu z dokladnoscia do 0,1 m.



6.3.4. Badanie prawidtowo$ci wykonania podtoza naturalnego - przeprowadza si¢ pn
ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podloza odpowiada nastgpujac
wymaganiom:

- na naturalng wilgotnos¢,

- nie zostal podebrany,

-jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury
gruntu podloza naturalnego - przeprowadza si¢ przez pomiar rz¢dnej dna wykopu przy
uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscia do 1 cm i poréwnanie z rz¢dna dna wykopu
Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.3.6. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podiloza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyna
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowy;
przeprowadza si¢ przez wykonanie wykopu prébnego w podlozu naturalnym i
pomiaru glebokosci zwierciadla wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz
grubosci warstwy odsgczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.4. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubo$¢ podloza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym
obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar gruboéci i szerokosci z dokladnoscia do 1 orr
w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rz¢dnej podioza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie r6znicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiaréw j.w., a rzedna
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.6.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie uloZenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdluz calej
dlugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji

Projektowej z dokladnosécia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanalu nie
przetazowego.



6.6.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rz¢dnych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rzgdnymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych
punktach przewodu po jego wierzchu poza zlgczami rur i pordwnanie z wyliczonymi rzgdnymi
wedlug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego
odcinka przewodu. Dok}adno$é pomiaru w studzienkach do I mm po wierzchu do 5 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku ulozonego przewodu w planie i profilu nalezy
przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku
oraz gabarytow studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu ta$my stalowej i miarki z
dokladnoscia do 1 cm.

6.6.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacjg Projektows, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewngtrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odleglosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewn¢trzne,

sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania
wilasciwego typu wilazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstgpéw pionowych i poziomych, oraz poziomego polozenia gérnej
powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewngtrzne.

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i $cian studzienek nalezy opukaé mlotkiem drewnianym
dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej.
Pomiary wykona¢ z dokladnoscia do 1 cm.



6.8. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku mi¢dzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe
w gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny byé doktadnie zamknigte i uszczelnione
oraz umocowane w sposOb zapewniajacy przeniesienie sit dzialajagcych w czasie proby.
Poziom zwierciadla wody lub $ciekéw, w studzience wyzej polozonej powinien mie¢ rzgdna
co najmniej 0,5 m nizszag od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne
studzienek nalezy pomierzy¢ z dokladnoscia do 1 cm, na wysokosei 0,5 m pod gorna

krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchni¢ wewngtrznag studzienek F; w m2.

Przewdd o dhugosei L; i $rednicy wewngtrznej d,. Dla w/w danych wylicza si¢ V,, w m3

Napelnianie woda i odpowietrzanie przewodu
Po wykonaniu w/w prac wstepnych naleZy przystapi¢ do napeiania badanego odcinka kanatu

woda do wysokosci 0,50 m ponad gérna krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tata
niwelacyjna wysoko$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$é pomiaru do
1 cm. Napelnienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej polozonej studzienki, przeprowadzié
powoli, aby umozliwié usuni¢cie powietrza z przewodu. Po napelnieniu przewodu woda
i osiagnigciu przez zwierciadlo wody polozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢
doptyw wody i pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci
w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu woda i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla
przewodow z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz monolityczne;j
konstrukcji dolnej czeéci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodéw kamionkowych,
zeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i
kontrole zlaczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli
zlaczy, nalezy uzupehic zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z dokladnoscia do 1 minuty
i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokladnoscia
do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowa¢ jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrolg ztaczy rur, $cian przewodu
i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia
0 pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1
V., - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uplywu czasu préby t, nalezy zamkngé doptyw wody, dokonaé odczytu czasu
z doktadnoscig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonaé odczytu z doktadnoscia
do | mm. Réznica obu odczytéw okresla iloé¢ wody dolanej do badanego odcinka
przewodu i studzienek, a wigc wielko$é ubytku wody V.

W ten sposéb nalezy poddaé probie caty kanal.




Szczelno$é odcinka przewodu na eks Filtracje bez wzgledu na Srednice powinna spetniac nizej
podane warunki:

a) Dla przewodu z rur Zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapic
ubytek wody lub $ciekéw V,, w czasie trwania préby szczelnosci. Czas proby t po
ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience polozonej wyzej wynosi:

t =30 min. dla odcinka przewodu o dlugosci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej 50 m.

b) Dla przewodu z rur i prefabrykatoéw zelbetowych z betonu wstegpnie sprezonego lub
przewodu i studzienek o monolitycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjni
zageszczonego, dopuszczalny ubytek wody lub $ciekéw Vyw nie moze przekroczy¢ wielkosci
0,04 dm® nam” .powierzchni wewnetrznej przewodu w ciagu jednej godziny préby. Czas
proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody lub $ciekéw w studzience wyzej polozonej
przyjmuje si¢ co najmniej 8 h.

¢) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek

z prefabrykatoéw lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczainy ubytek wody lub
$ciekéw Vw3 nie powinien przekroczyé wielkosci 0,3 dm® na m3 powierzchni przewodu lub
studzienki w ciagu jednej godziny préby.

Czas trwania préby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8 h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekéw V,, dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzordw:

* dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow V.,
=(0,04 F,+0,3F)xt wdm’
- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolityczne;j

Vy = 0,04 (F, + Fy). t w dm’
gdzie:
FS = " powierzclinia wewnetrzna dna i $§cian wszystkich studzienek do wysokosci
napelnienia w m”,
F; - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania préby t =8 h.

6.8.2. Badanie szczelno$ci kanatu na infiltracjg

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okres$lonej dtugosci L,i $rednicy d, pomiedz

studzienkami nie powinno by¢ zamontowanych urzadzen.

Wszystkie odgalezienia powinny by¢ dokladnie zamknigte.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastgpstwie wy p o n
uwzgledniajac poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczgciem jego obnizania, prze:
cze$ciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponai
gorng krawedzia otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni F;.



Pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje
wykonuje si¢ w kolejnosci od koficowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewngtrznej Scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy
wykre$li¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawgdzie otworu wylotowego
oznaczajgc je H;iH,, izmierzyé wzniesienie ponad poziom kanalu z doktadnoscia do
Iem.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadla wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci
wykreslonych linii z odchyleniem + 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ V,,.

Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢
lini¢ dopuszczalnego polozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze
spowodowaé wypoOr.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto si¢ zwierciadlo wody gruntowej ponizej dopuszczalnego,
lecz umozliwiajgcego dzialanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad
badanego odcinka przewodu, a w szczeg6lnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie
wody gruntowej $wiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego
stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyng nieszczelnosci.

Po usunigciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczaé
pomiary mierzac czas z dokladnoscia do 1 min. i wysokos$¢ zwierciadla wody gruntowe;j
ponad dnem przewodu H, i w kinecie studzienek hy na gérnym i dolnym koncu badanego
przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ co 30 min, i
robi¢ odczyty potozenia zwierciadla wody na zewnatrz i w kinecie poszczegdélnych
studzienek.

Doktadnosé odczytow H, do 1 cm i b do 5 mm.

Odczyt $redni H, stanowi skladnik F, do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do

przewodu V,,.

Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatlu jest réwna iloczynowi

przeptywu objetosci V odczytanej przy napehieniu hy w dolnej studzience odcinka przewodu,

dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=Vxt (u3)
z doktadnoscig do 0,0001 m”.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza si¢ w procentach ze stosunku Vp/V,,.

Szczelnosé odeinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna
przekroczyé w czasie t godzin trwania proby szczelno$ci, wielkosci V, dm® przy
zastosowaniu studzienek:

- z prefabrykatow Vw=(0,04F; + 0,3 F)x t w dm’
- wykonanych monolitycznie V,, = 0,04 (F; + F)xt w dm’

Czas trwania préby t = 8 h.
Dla przewod6w kanalizacji deszczowej i og6lnosptawnej odchylenie wynikéw pomiarow nie
powinno przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.



6.9, Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla

rur betonowych i zelbetowych oraz PYC powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu zaggszczenia

ziemi, a w szczegodlnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

«.Pomiar nalezy wykonaé z doktadnosciag do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej
-niz 50,0 m.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg dla budowy kanalizacji sanitarnej jest I m rury kazdego typu i Srednicy.

8. Odbior robot
8.1. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzié zgodnos$¢ robdt z Dokumentacjg Projektowa. Do odbioru nie
powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbidr poszczegdlnych faz robét podlegajacych a mianowicie: zakryciu: podioza,
przewodu i studzienek.

ztozone dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
Budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne"
kanaléw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom waod gruntowych.

c¢) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysoko$ciowego wraz z rzgdna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdluz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbioér techniczny konicowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem

do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czgsciowych (pkt.8.1.)

b) protokoty wszystkich odbioré6w technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wiyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koficowych powinny by:
ujete w. formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika® Budowy lub dc

niego dolaczone w sposéb trwaly i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji
prowadzacej badania.



8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spehione. Jezeli
ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg¢$ciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang fazg robot uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przedstawié¢ do ponownych badan.

9. Podstawa platnosci

Piaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢é metréw kanalizacji sanitarne;j.

Platnos¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podioza,
- ulozenie rur kanalizacji sanitarnej,
- wykonanie studni kanalizacyjnych i wylotow,
- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,
- zasypanie wykopu,
- odwoz nadmiaru ziemi,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej




