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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teczniej (OST) 8 wymagania ogolne dotyaze wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi ofmmyjtica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogdine, wspdine dla robotapgh ogdinymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdingsortymentow robét drogowych i mostowych. W pemu braku ogdéinych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP denebo asortymentu robét, ustalenia daofycawniez dla SST spommdzanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagbujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cal@é techniczno-aytkowa (droga) albo jego e#é
stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugas¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyaé - odlegtaé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdngdreej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraeszelkimi uradzeniami
technicznymi zwqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (mori@ava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw obstugigych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do notowania zdarge okoliczngci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania poledeinnej korespondenciji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez Zamawdego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowi@tha za nadzorowanie robét i administrowanie kaktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wggbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju ap@siziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwmaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, taoezustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami, shiacy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikéw. Wpisy w ksizce
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzasy zaakceptowane przez Zamawgafo, niezldne do przeprowadzenia
wszelkich badéi préb zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentaopjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaaodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bieegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypam

b) b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga si miedzy warstvy $cieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazgiea do wyréwnania nieréwsdoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) d) Podbudowa - dolna € nawierzchni stimca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa me skladé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) e) Podbudowa zasadnicza - gorng&podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z
jednej lub dwéch warstw.

f) f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniag¢a, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgsiek podiga. Maze zawiera warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gipmvrzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkizmtania mrozu.

h) h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania castek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyej.

i) 1) Warstwa odgzapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu nosgego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchbligznego na okres
budowy.
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1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjeséi przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidgzamych z ri urzadzeh
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eoréwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronicych
ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia uidzer organizacji i bezpiecastwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &toa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podtare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unalbwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsijwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub calkowita modernizacja/przelnad
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreékroju podtanym) istniejcego paiczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sahagdrowek zwierzt
dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
dolina, bagno, rzeka, szlalkedréowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggmgktad droga, kolej, rurog,
kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i wymiary
obiektu ldacego przedmiotem robdt.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktada sig z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzya, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizaciji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podimej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblinpdzajow ruchu oraz szerdko
chodnikéw mierzona véwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiag¢ego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w kontrakcie
jako tworzce czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpweuchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - €& przeds¢wzigcia budowlanego, stanowga odebm catas¢ konstrukeyja lub technologiczay, zdolm do
samodzielnego petienia funkcji technicznigaltowych. Zadanie me@ polega na wykonywaniu robét zwranych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynnii na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacj; i wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitod@a komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgliniagcym podziat na dokumentagprojektove:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag wykonawcz
(techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergjy spis dokumentacji projektowej, kidNykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektow i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoakumenty przekazane Wykonawcy przezyiera/Kierownika projektu
stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejngé ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6lnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadorilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deaynj wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na ginie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiaéla zgodne z dokumentagcprojektowa i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli muszwykazywa zgodndé¢ z okrélonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentacjprojektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoma
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoetgpwod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektdw (jezdniegsciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, @ do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z
odpowiednim zarmlem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie&@eob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznoici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbga bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu argaji ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obslugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewatay ten sposéb bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktérych jestriwodzowne ze
wzgledéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lyda akceptowane przezapniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovd.

b) b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji kontraktu 7ado zakdczenia i
odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w tym: ogrodzenia, pgize,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhiwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazddéw i maszyn praagych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyhierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaey zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmtye ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) b) podejmowawszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepisow i norm dotygeych ochronyrodowiska na
terenie i wokoét terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynilgch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenianoych przyczyn powstalych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgdl na:

1) 1) lokalizac} baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévégalojazdowych,

2) 2) srodki ostranacsci i zabezpieczenia przed:
a) a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyasprzt przeciwpagarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakealnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed dgstm oséb
trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie og¢géniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robét bda mialy aprobat techniczm wydars przez uprawniofjednostk, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&aczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z88 wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod; na wycie tych materiatdw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamagyaj

1.5.8.0chrona wtasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadzdacych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiajcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniseiae oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i uradzer w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majy¢
wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i
witadze lokalne o zamiarze rozpeca rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia fysitalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
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Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz kgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizzkta instalacji na powierzchni
ziemi i uradzeir podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonmyclprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenfudawy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pglzy Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméi i dotycacych korzystania z wlaska i drog wewntrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajicy nie kydzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowa sig do ustawowych ogranicienaciskéw osi na drogach publicznych przy transpamateriatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeilezkzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) keadym takim przewozie dglzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spelnigie tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone naéwiezo ukaiczony fragment budowy w oldsie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgo@npoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaglbie przestrzegaprzepiséw dotyerych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@jych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spizi odpowiedna odzie: dla
ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i §
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i uidzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia zakezenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowémmo by prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgm stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jéli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu powinien
rozpocz¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zarmzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez anne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ictizie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i duizie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikialymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgtu, materiatdw lub urgzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obeizenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wygkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongjg Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktore spethimap materialy, spra i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kakto nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gam® normy i przepisyas
paistwowe lub odnosgsig do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdg@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmlzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydd uwazane za wilasné Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, krynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe ustali wydhzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokod kwoty, o ktdr nalezy zwickszy¢ cere kontraktovd.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowdzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne wdzenia
towarzyszce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4dplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynmkargystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczdnydo robdt,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgeg6towe informacje dotyaze proponowanegérddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z daneg@dta nie oznacza automatycznig, wszelkie materiaty z danegmoddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégmlta w sposéb
ciagly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.



2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odndnych wladz na pozyskanie materialéw zeddet
miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeoem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji gistwowej i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakéciowych materiatlow pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie ok# sig potrzebne w zvazku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zt# z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych éra formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepi@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamyctokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhggne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserarzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow tdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgjacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zlone w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do
innych robét, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tycheriatéw zostanie odpowiednio przewaddmwany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na whasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewigdujazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@anych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3 tygodnie przedyciem tego materiatu,
albo w okresie ditszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imagtedo czasu gdydola one uyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swigkas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez Wykonawezaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgmign
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probtemiatdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wyniki tych
kontroli beda stanow podstaw do akceptacji ok&donej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwoérni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) a) Inzynier/Kierownik projektu hdzie miat zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) b) Inzynier/Kierownik projektu hdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) c¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iedaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkojg
wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgtdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji rob6t, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustale w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistikigmi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowa do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie spim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kryniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonryska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany
sprz:t, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dergymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnig wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw néidnnych parametréw technicznycérodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenovayd

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigaidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rotygitacowanym
przez Wykonawe oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamisunite przez Wykonawgna wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bidu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy némipi przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladn&.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolét kda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowewn SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji krynier/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bad& materialdw i robét, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw,sdadczenia z przeszoi, wyniki badaé naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzan
kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, Aiveosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarany wykonanie rob6t zgodnie z dokumentgajojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz:s$¢ 0golm opisupca:

-~ organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaemibét,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koterminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jaot wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprat i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

- sposéb oraz forgrgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanwersterugcych, a
takze wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehriologicznym, proponowany sposoéb i ferm
przekazywania tych informacji sgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz;$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugglzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzoraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i ugglzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw
itp.,

- = spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéwdoateat ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedepomiaréw i bad& (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedea, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegélnych elementiet;

- spos6b pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t &dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli,
wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolyinier/Kierownik projektu mege zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalayj.

Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materialow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuientacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam oldlene, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrggst konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie
Z Umowg.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gydzenia i sprg badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niegnigciach
dotyczcych uradzeh laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunheod badawczych. Zai niedocigniccia te
beda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robot
badanych materiatéw i dopei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunite i
stwierdzona zostanie odpowiednia jeékoych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatow ponosi Wykonawca.



10

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétyedstych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez ktyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos@b zaakceptowany przezyiniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomi&sb badania, Wykonawca przedstawi ng&npe ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hkdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wi@mi bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatow powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagr Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gdzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawirikow wiasnych badakontrolnych
jak i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialtéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodmanateriatdw i rob6t z dokumentacprojektovy i SST. Mae rownie: zleci, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khadezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. 1. certyfikat na znak bezpieéstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazseteych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. 2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
- Polslg Normy lub
- aprobat techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy
okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumemstywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robdidhie
posiadéa te dokumenty, okiajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragtezeby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbada dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymagéa beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowiazujacym Zamawiagjcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dade okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathea prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietg®va ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&saap podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem aanika i opatrzone dati
podpisem Wykonawecy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

-~ dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaoj@k i harmonograméw robét,

- terminy rozpocgia i zak@czenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudka i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia kyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zaniaich i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperagypowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodn& rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,
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- dane dotyege czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotyee sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyexce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praspadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budabiodaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowedabprzediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniasi

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie jest jednak
strorp umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwafaj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadzag sv sposob cigly w jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéi materialdw, orzeczenia o jad@ materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdci. Dokumenty te
stanowi, zakczniki do odbioru robét. Winny iyudosgpnione na kadezyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczazsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,
b) b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) ¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiménumowy cywilno-prawne,
d) d) protokoty odbioru robét,
e) e) protokoly z narad i ustale
f) f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym.

Zaginkcie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokaotacy projektovg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaiaieniu Iryniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni ghzgm terminem.

Wyniki obmiaru lrda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvieln
Wykonawcy od obowaizku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostarpoprawione wg instrukcji kiyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robétdazie przeprowadzony z estcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&gonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dhugasci i odlegtdici pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jali SST wigiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, okfosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgabzaakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJereli urzadzenia te lub spez wymagay bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST @lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniaf w spos6b aigly zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przezzmiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Ilgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akzeé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiiez lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebijéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdiy¢ dolczone w formie oddzielnego zafnika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) a) odbiorowi rob6t zanikggych i ulegaicych zakryciu,
b) b) odbiorowi czsciowemu,
c) c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenieidbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobét.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6rebzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyiecfa Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigajacych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego rob6t dokonuje sivg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabakonuje Irtynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwvpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem néngie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditzod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzmeezmrzez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw badla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapadga realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzéipetniajcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetnigjych w warstwigicieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaebnacznie odbiega
od wymaganej dokumentagprojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartai¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokot odbioru ostatecznegatreporadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. 1. dokumenta¢jprojektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie realizaciji
umowy,

2. 2. szczego6towe specyfikacje techniczne (@odstve z dokumentéw umowy i ew. uzupetaéa lub zamienne),

3. 3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. 4. dzienniki budowy i ksiki obmiaréw (oryginaty),

5. 5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badeoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. 6 deklaracje zgodsa lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. 7. oping technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zatczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. 8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rotmarzyszcych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oéwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t whécicielom uradzen,

9. 9. geodezypinwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. 10. kop¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego niedd gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zarmdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp k;da zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohotr zwikzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarow ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopadstavy ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagver danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogmsowej lrdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania
skladajce st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétfpobejmowa:
- robocizr bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartd¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymigyeewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
- wartd¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaegido wymagé warunkéw umowy i wymagaogdinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione vet@gsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i orgarjizachu obejmuje:

(&) (&) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projehtaynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodni@ wynikajacych z posfpu robét,

(b) (b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) (c) optaty/dzierawy terenu,

(d) (d) przygotowanie terenu,

(e) (e) konstrukej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) () tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(&) (&) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie niglie tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) (b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) (@) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl(Dz. U. Nr 89, poz. 414 zjydejszymi zmianami).

2. 2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2l@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogacliqarych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji tecanigj (OST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zygianych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wységiowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ofmmyjtica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi czyndgoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysaod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgiowych wchodz:
a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysmwego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wigsiiowych,
b) b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktawmyznaczenie osi),
c) c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysaowych (reperéw roboczych),
d) d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie wd&@patatwiagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryznaczenia osi obiektu i punktow wysésiowych, zastabilizowanie
ich w sposéb trwaty, ochrarich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb iggiwy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpoaykby).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o ditugi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny é¢réiednic; od
0,15d0 0,20 m idlugdé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgimwvych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- témy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport sprzgtu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich ktlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. &ly te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektoweg godne z rzeczywistymi gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadondio tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nisvno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej
decyzji przez lnyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostaswykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniaymniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia ciagace w
sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie trwania robét. Ji
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehiét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji rob6t nate do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przsyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a ta& dowhzane do punktéw pomocniczych, pmoych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odleggto
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzadhosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irkynierskim.

Maksymalna odlegksé migdzy reperami roboczymi wzdhtrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna: lmglpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nate zalazy¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayarcych. Jako
repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdlutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattiéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyhera.

Rzedne reperéw roboczych najeokrela¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelac podwdéjra w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego rane;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaa 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenioy¢ wigksze nk 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dizostatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie ngleizy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (Glerie
granicy robét), zgodnie z dokumentapyojektows oraz w miejscach wymagaiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeriétrio
w miejscach zaakceptowanych przezytmera.

Do wyznaczania kraydzi nasyp6w i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni 1 metr. Odlegtéc migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy onagj. Odlegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potgenie w terenie poprzez:
a) a) wytyczenie osi obiektu,
b) b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétngrzyczotkow i filarow mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.
Potazenie obiektu w planie nalg okreli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdiowych naley prowadzé wedtug
og6lnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jeststia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru rob6t

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykoreawprzedktada trynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnychrasiy i punktow wysokiziowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysglowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewdnyma wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, rocta ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwjodszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platnag¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesauy koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasadyomykvania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna otssingvestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysékimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeySUGIK 1983.

NogakwhE
Nogakwh
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji tecanigj (OST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zygianych z
usuniciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ofmmyjtica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z usugtiem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw naty stosowa:
-~ pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczovgamiaraz ich usugtia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydyansportowane w sposéb nie
powodujcy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmwjvyciccie | wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienid,garpiny i
gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplaties oraz ewentualne spalenie na miejscu pozgsigo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop&winnych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace za#ane z usugtiem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa: w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teederynoczyscic z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawaébczsci organicznych w gruntach przeznaczonych do whachiavw
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nglteczycic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do 60 cm poriej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wiiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Ralinnos¢ istniepca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona doiga, powinna by przez Wykonawe zabezpieczona
przed uszkodzeniem.zidi roslinnos¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona jgkonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepipwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdige st w pasie robot ziemnych, powinnydwykarczowane, za wafkiem nasgpujacych
przypadkow:

a) a) w obgbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi @alpowierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione mesypami powinny hy
sciete nie wy.ej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powssze odsipstwo od ogdinej zasady, wymagiagj karczowania pni, nie ma
zastosowania, jeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) b) w obebie wyokirglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyéhbicigte rowno z
powierzchna skarpy albo potkgj jej poziomu.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnié gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zag:sci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykop6w, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartsé¢ jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtawosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne khiny przewidziane do ponownego sadzenia powinniveykopane z din ostraznoscia, w sposob ktéry
nie spowoduje trwatych uszkodzea nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostagoi po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyimera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spitu, to spos6b wykonania powinien
odpowiadd zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadai po przerdbce powinny byusunite przez Wykonawgez terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestionosci usunitej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavoizek zadbé, aby
odbyto st ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymusrodgptywem powietrza. Po zakezeniu spalania ogigpowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniaciych si; czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsdpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkgufowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien g$ugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakegme przez tryniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny liyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatéci po spaleniu, za zgad
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bge ukladane w warstwach. ¥ warstwa powinna Byprzykryta warstwy
gruntu. Ostatnia warstwa powinnathyrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostaid po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa st przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia raglinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zagszczenie gruntu wypelnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

) Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakOw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykareao/ch pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnd¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i geai poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna kor drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
- = zasypanie dotéw,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robo6t.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych z
rozbidrka elementéw drog, ogrodaeé przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi olpmujica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikoéw,
- ogrodzé,
— barier i poeczy,
- znakow drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okggenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotyaze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppstéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych si z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krglziakow (np. 7,6 x
7,6 cm), stzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. dlugi@i 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 wkigda st pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdmunicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek oko® x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowyaiednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyn@eh klatek
okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materiatdw odpowiadagych naspujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezinera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustow mze by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogdine wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog, ogro@iz@rzepustow obejmajusungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgajojektows, SST lub wskazanych przezimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2agnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony w SST lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswswm frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w OST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu agldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sdzysk&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przetiem prtow zbrojeniowych i
ich odgkciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. tementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ocegeniem spoin
i czgsciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanytinkierowych itp. przy zaleeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtérnego tycia (z zaprawy, kawatkéw betpizolacii itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdnych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementdw drdgrodzé i przepustdéw znajduge si; w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny biymczasowo zabezpieczone. W szczegdlinoalezy zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczagego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oktenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzestapnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérivegamrzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogroflzg@rzepustow powinno
spetni@ odpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova robét zwiizanych z rozbiérkelementow drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
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— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
) dla rozbiérkiscieku:
odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazycia, z ulgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podta,
- zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdbw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegarycia, z ulgzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zazrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazrycia, z ulgeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbidrki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub perzy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbioérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzidkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitje,
— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

O

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczfesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgag6inego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 l{towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8 BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ckgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyzdianych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ofmmyjtica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambpganymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z dne ustawianym lemieszem;zynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykaevaniu waskich koryt),
-~ walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wvalsyjnych.
Stosowany sptt nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyece transportu materialow podano w OST D-04.02.60402.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\itiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim,jest maliwe wylacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwrany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowarkiaeryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6bkzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaazliwia¢é nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wiekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigmbazerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonamisi byt zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefnby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajijgktowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktehiejsce wskazane przezymiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiea

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiga. Zaleca &, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnignd wyzsze ni projektowane
rzedne podiga.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija ~ zanizenia poziomu w podi przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w dki koniecznej do uzyskania wymaganyckdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartii wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowd do
osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kaiik zagiszczenia nale okrefla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna wartd¢ |. dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Rucleii Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiva 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podicze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnaé¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptiwinien on zabezpiecgzypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadekiéejnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlzdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. Wyszgzegé!nignie bada Minimalng cz;st'otli,woéé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég

5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagzszczenie, wilgotn@ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazaeziej ni raz na

600 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

podiaza

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Ré6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrov fata zgodnie z normpBN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwndici nie mog, przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagprojektow z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe
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Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub  wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podio okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, dkoaych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnaé¢ w czasie zagszczania nalg bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rmgch w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie dehgikcci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafyilt pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeglantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podta,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek yrun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie soodlksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie plyh
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikighnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych
z wykonaniem regulacji pionowej udzen.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ofpjica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daty zasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej udzer (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych,rzskek zasuw, studzienek
telekomunikacyjnych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub phawiej eksploatacji kanatu.
1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $emvaciji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przefia woéd opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej Igblnosptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych, umidiwiajacy dostp do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedastdy w ptaszczynie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdt] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzdzen
Do regulacji pionowej uetizen nalery uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzientaoz rozbiérki otaczagej nawierzchni, nadge st do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe,dulace materiatem uzupemigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbiérkowy, odpowiadage
wymaganiom:
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszejsdikaciji, w przypadku materiatow potrzebnych dozginia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”gki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézk mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- spezarki powietrza,
- drwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdine wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkdw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jako

wykonywanych robot i wigciwosci przewaonych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej wdzenia, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie,
- wyznaczenie powierzchni regulacji,
2. wykonanie regulacji

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu regulacji pionowej,

- okréleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu usdzenia,

- rozeznaniu niiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.
Powierzchni przeznaczando wykonania regulacji akceptujezimier.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej urzdzen

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidimaczej, to wykonanie regulacji pionowej gizer, pod warunkiem

zaakceptowania przezzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratktiekowej, skrzynki zasuwy) ugdzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét udzenia:

- kczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukargkew. dagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni tyfstkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typunaiiycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betongwejz pionowym wyaiciem
krawedzi pita tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migtpneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

3. rozebranie gérnej egci studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieakkregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsdaddwania, z posortowaniem
i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalsmyobt,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji adzenia,

6. studnie rewizyjne - regulacja pionowa wlazéw wramymiama wlazéw na typ izki z zamkiem antywytamaniowym, likwidacj
kominéw, montaem plyt nastudziennych i pigieni odcizajacych,

7. skrzynki zasuw i hydrantéw — regulacja pionowa wmzoddkopaniem i wymian drazkébw na typ teleskopowy oraz wymian
uszkodzonych skrzynek, wymiana podmurdéwki,

8. studnie telekomunikacyjne — regulacja pionowa,

9.  kratki $ciekowe - regulacja pionowa wraz z wymigdrat (kraty na zawiasach z koszem), meeata piescieni odcizajacych.

5.5. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchn, wokét naprawionej studzienki, najewykona w sposo6b identyczny ze stanem przed przebadow

Do nawierzchni nalgy uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajazy sk do ponownego wbudowania.
Nowy uzupetniany materiat powinien bjak najbardziej zbtiony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezamigy by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji ityniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdla uwag; na poprawne jej zagzczenie woko6t komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzetstyku czsci zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warsteigralne mog odpowiada
wymaganiom okrdonym w:
a) SST D-04.01.604.03.01, dla warstw dolnych podbudéw,
b) SST D-04.04.06D4.04.03, dla podbuddw z kruszywa stabilizowanegotmanicznie,
c) SST D-04.06.01, dla podbudéw z chudego betonu,
d) SST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanakenaiino-asfaltowych,
e) SST D-05.03.23, dla nawierzchni z betonowsthkidrukowej,
f) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajtawierzchni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskd wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty na znak
bezpieczastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghmodeklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

- sprawdzi cechy zewgtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

R . L Czestotliwos¢ bada e

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Wartcsci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej| do . ) )

wykonania naprawy lraz Niezlkdna powierzchnia
2 | Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzbnyaterialow
4 Regulacja urdzen Ocena cigta Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagta Wg pktu 5.6

e i lraz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm pomej, pozostatq

6 | Polcenie uradzeh w stosunku do urzadzenia - w poziomie nawierzchni

otaczajcej nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robét

Po zakéczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyghd zewrgtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typstkowego,
- poprawn& profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego splyw powierzchniowy
wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®MPNymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest 1sztuka wykonanej regulaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja umgze.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyge podstawy ptatrsi podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogglpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej 1 szt.agizenia obejmuje:
a) zasuwy:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- roboty rozbiérkowe,
- odkopanie dgzkow,
- dostarczenie materiatow i sgta,
- wykonanie regulacji uedzen,
- wymiarg uszkodzonych skrzynek zasuw,
- wymiarg drazkéw
- wykonanie podbudowy,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyezhsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
b) studnie telekomunikacyjne:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i sgta,
- wykonanie regulacji uegze,
- wykonanie podbudowy,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyezhsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

6. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

7. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyggdanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinaicych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi ofpjica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zg@nych z wykonaniem warstw agzapcych i
odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paediostanowi grunt wysadzinowy lub atpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgzapcych s
-~ piaski,
- Zwiri mieszanka,
- geowidkniny,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zalenoicia:

D15
—— <5
dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsuely odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamangu podida.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcitaj.
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
Uu=-"s5
le

gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistéci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajica,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajica.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinaicych powinien spelntawymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy 1i Il.
Miat kamienny do warstw ogdezapcych i odcinajicych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowltdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobat technicza wydar
przez uprawniofjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane beZpednio po
dostarczeniu na budaew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid)ykonawca robét powinien zabezpiec#ruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material@amiennymi. Podize w miejscu skltadowania powinno dydwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
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2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtékniny przeznaczone na warstwy gmispca lub odcinagca nalery przechowywéa w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirsgiej lub odgczapcej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- réwniarek,

- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtékniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanirtechniczag,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przegzesiem si w czasie przewozu,
- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i namym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikalitoszczami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposéb udliviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to materiat do wykonania
warstwy odgczajcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podia”.

Warstwy odcingjca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami ok&onymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposé@bakceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaa¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lianego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignigto
grubgi¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydkoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa néale wykona dwuwarstwowo. Rozpoeeie uktadania kalej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
przez Irkyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kiccowym wyprofilowaniu warstwy odszajcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagiszczanie warstw o przekroju daszkowym mpaleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwapasami podinymi
czgsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuwgalezpoczyné od dolnej krawdzi
i przesuwd pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuwie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zag;szczana piytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepypro
Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]k&lfsik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmag:szczenia naley oprze€ na metodzie obaien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy Wweyl BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i piervego modutu
odksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnaé¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartdsci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosddkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymiesza
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5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mlmed rozpoocziem robot
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sptzbudowlany do rozkladania i zegyzczania jest wiaiwy,
- okrélenia grubdci warstwy materiatu w stanieanym koniecznej do uzyskania wymaganej gdeibpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatow oraz spitz, jakie kzda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajcej i odgczajcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozkltada na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mog
spowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korehzew i krzewbéw). W czasie rozktadania warstvgeawiokniny naley
speint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jakk powinny zachodZi na siebie ssiednie pasma
geowtdkniny lub zasad icladzenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodioga gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirgiej lub odsczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé sig ruch jakichkolwiek
pojazdéw.

Lezaca wyzej warstw; nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy take pojazdy dowgace
materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinagjca po wykonaniu, a przed ufniem naspnej warstwy powinny by utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejjlub odgczahcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wiéciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odsczapcej powinny posiadaaprobat techniczm, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy odszajcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzecznk 10razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég
5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 | Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mz na
400 nf

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 | Zagsszczenie, wilgotni@ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce robgdzef nie rzadziej niraz na
600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokéc¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wNai¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne warstwy odcinagej i odaczajcej naley mierzy
4 metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
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Nierbwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odsczajcej naley mierzy
4 metrow tata.
Nieréwndici nie mog, przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokséciowe
R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgal cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge byt przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
o0 wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twash, naléy mierzy taczm grubgé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watdm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie
warstwy na giokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zagiszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirgjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje;goréwnanie wart@i modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&ngch zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalg bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna kyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycace warstwy odgzapcej i odcinagcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin nalg kontrolowat:
a) a) zgodn& oznaczenia poszczegdinych bel (rolek) geowtékmresionym w dokumentacii projektowej,
b) b) roéwna¢ warstwy,
c) c) wielkg¢ zakladu przyleglych pasm i sposéb igbzenia,
d) d) zamocowanie warstwy do pogdogruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpgjjektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereapizebicie). Pasma geowtokniny
uzyte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w p. 6.3, powinny ky
naprawione przez spulchnienie detgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
-~ prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,
-~ wyréwnanie utzonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacjhtgicznej,
- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndéci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowyctwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanendwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuealo nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooolksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. 9.  Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnpehstabym podtai z zastosowaniem geotekstylidw, IBDiM, Warsza®986.
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PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzianych z
wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ofmmyjtica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudéw z tlucznia
kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujeszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladgaja st z jednej lub wgcej warstw nénych z tlucznia i
klinca kamiennego.

1.4.2.Pozostate okitenia $ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
- kruszywo tamane zwykie: tlucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naie uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczei od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrspérod wymienionych w PN-S-96023 [9],
dla ktérych wymagania zostaokreslone w SST.
Jakd¢ kruszywa powinna lyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], ékneymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnicze
- klasy il - dla podbudowy pomocnicze;.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamdjinaléy stosowad kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa Il

1 | Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petngj liczbie obrotéw, % ubytku masy, nieagj niz:

- w tluczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieagj niz: 30 35

2 Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yadej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytkasy, nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %ytku masy,

nie wigcej niz:
- w klincu 30 nie bada s
- w thuczniu nie bada § | pje pada s

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]
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Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa| Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gaiej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w kliicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w tluczniu i w kliicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w tluczniu i w Kliicu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wecej niz:
- w thuczniu i w kliacu 0,2 0,3
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m|,
nie wiecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6]:
- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy @by studzienna lub z wodagiu, bez specjalnych
wymaga.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip®m wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klica,
c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do ustaié nadmiaru kiica,
f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daikowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiare pod podbudowttuczniowg powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zagiszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbuglthwczniows powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pazio

W przypadku zastosowania pagizy warstvyg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy odcinagej albo
odsiczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wytsny wzorem:

— <15
85
gdzie:D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsvgy odcinajcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu poditaa.
Geowltdkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiadaaprobat techniczi wydary przez

uprawnior, jednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geowtdknin, uniestiviajaca ich
przebicie ziarna ttlucznia oraz odpowiedniedetevosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padtgruntowego.
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Podbudowa powinna bywytyczona w spos6b umlwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapyojektowy
lub wedlug zaleaeInzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakeeptowany
przez Ireyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivdia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie geby po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébevarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mee przekracza20 cm. Podbudoyo
grubgici powyzej 20 cm naley wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byroztazone w warstwie o jednakowej grudmi przy wyciu uktadarki albo réwniarki. Grulsé
rozfozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agjneta grubad¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma przgjami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnB0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpwozé Si¢ od krawdzi i
stopniowo przesuwasig pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosig od dolnej krawdzi i przesuwa si¢ pasami podinymi, cz:sciowo
naktadagcymi sig, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczepmgwatowaniu kruszywa grubego nateoziozy¢ kruszywo drobne w
rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grgdneDo zagszczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo plytowzagszczarlg wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kR/@rubdgé warstwy liznego
kruszywa drobnego powinnadtaka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszgmsego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowmeskruszywa drobnego nalepowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstw; kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywdbego
wystawaty nad powierzchgd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigidnpstkowym nie mniejszymnb0
kN/m, albo walcem ogumionym w celu dggczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mimed rozpocziem robét,
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po zagszczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyd takich materiatléw oraz spit do rozkladania i zagzczania, jakie dula
stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 r do 800 m, a diugdé nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez hyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagiiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.zéé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kadzt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe; robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 ninigyjsh OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie badla o ... | Maksymalna po-
P y g Minimalne ilasci | \yierzchnia podbu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
5 Nasikliwos¢ kruszywa . L 6000 . . .
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianiezrodia pobierania
7 | ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych materiatow

6.3.2.Badania whaciwosci kruszywa
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Probki naley pobier& w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na
biezaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocer wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny bywykonywane przez
Wykonawe; z cz;stotliwoscia gwarantujca zachowanie jaki&i robét i zawsze w przypadku zmiasnpdta pobierania materiatlow oraz na
polecenie layniera. Probki do badgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev spos6b losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nanosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
| ot poduna T Bacetem aboco20m
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokeciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy: )
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecy
nie rzadziej ni raz na 400 A
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 n?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokei warstwy wy:ej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [11].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukastimmy by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokséciowe podbudowy

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze¢j niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubag¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotyege ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania ¥nosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu
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Minimalny modut odksztatcenia mierzony przgyaiu piyty o
Kategoria ruchu srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM :5 WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkasredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniogerzony ptyk o srednicy 30 cm, powinien kywigkszy od 50 MPa.

Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehiaM g do pierwotnego

modutu odksztatceniisl :5 jest nie wgkszy od 2,2.

M||
—'f < 22
ME

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawnjecksze odchylenia cech geometrycznych od @é&rg/ch w punkcie 6.4,
powinny by naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@miary zostagwykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégiqrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepnydbudow przez spulchnienie warstwy na pefgruba¢, do potowy
szerokdci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardaznpeocza), doteenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstevpdpowiedni gigbokai¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich #@awvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt
Po wykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i ocena grudim warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezliddne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodtpdowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarksi zanieczyszcze
obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn

4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodpor&o metody
bezpadredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszcze

organicznych



7. PN-B-06714-42

8. PN-B-11112

9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniecieralngci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdnenawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanigr@chnia z tlucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM



47
1. WSTEP

.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanej (OST) 8 wymagania ogolne dotyseze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ofpjiica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem glogt stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicrych i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiaghigciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej cz:sci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rownidodatkéw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyelptymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wrania
cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzedgatkéw ulepszagych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobyem w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ulktzenia
procesu wjzania cementu.

1.4.5.Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwzag;szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrgdana
jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostale okienia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotyaze rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps podiée z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysgze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, parer OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [HHrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hiozy
wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, hajwczaiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uplywie, h 12
4 Stald¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie wynikow baddaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].



48

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padia gruntow stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggniki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatéé¢ na
sciskanie i mrozoodporr$é prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ra: 100
b) b) ziarn przechodgrych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85
c) ¢) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn| PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pexi 20
2 Granica plynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie edej niz:
¢ cazsci organicznych, 9% (m/m), nie ede] 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 % (m/m)
nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, moghby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &lidon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego padtpod warunkiemzycia specjalnych maszyn, uglisviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecausgiycie gruntéw o:

- - wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- = zawartéci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- - zawartéci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nie@ej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymatdici nasciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nmoa stosowé piaski, mieszanki iwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage wymagania podane
w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gglyiki bada laboratoryjnych wykaza, ze

wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica
4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie mn|ej

niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) b) ziarn przechodeych przez sito 0,075 mm, Do,
nie wigcej niz: 15

2 | Zawartg@¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem

hie ciemniejsza ni wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie vécej niz:
0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 %
ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezgeednio po dostarczeniu na budpinzachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenieviayido powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandenych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawodockhgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodaa normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatdici nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyclodawatpliwg i z wodh wodochgowa. Brak r@nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:
- - wapno wg PN-B-30020 [12],
- = popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- = chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoiajice aprobagtechniczia wydar przez
uprawnior jednostlg.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukciji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spélmgmagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabibanych cementem dla poszczegélnych warstw pamibyd ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaldi¢ nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach POKTD
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudpwa od 1,6 od 2,5
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2.2 do 5.0 0.7

2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podi
gruntowego o grubei co najmniej 10 cm dla KR5|i

KR6 lub géma ogé warstwy ulepszenia stabego ©d 1.0 od 1,5 0,6
podiaza z gruntéw wtpliwych oraz wysadzinowycH do 1,6 do2,5
3 Dolna cz§¢ warstwy ulepszonego pod®
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukciji _ od 0.5 06
nawierzchni na podim z gruntéw wtpliwych ' '
i wysadzinowych do15
3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooaitgie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podi@ z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-0a80FPodbudowy i ulepszone podéz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze byt wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarznie i
podczas opadéw deszczu. Nie agleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenigle prognozy meteorologiczne wskazumja
mozliwy spadek temperatury poigj 5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkaaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone o€tz gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznylymagania ogoéine” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowe;j
Zawartg¢ cementu w mieszance nie seqprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecazgaki dobér mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymakeiowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeéi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego fadto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego gruntul lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomociicza ulepszone
podiaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancj10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesigkrymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rima wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgzgpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebygj zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przyyciu beczkowozéw zapewnigiych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazaziwmazna dodawa
do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigielod& i przemieszéz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioly lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszgge powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakowegny przez layniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewayajednorodnét na okrélona glebokas¢, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wywadnicach, szczegéluwag;
nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oldsie skrajnych paséw o szergkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem mglgprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnai¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie nmi@ r@ni¢ sig od wilgotnaci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢c do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice podine, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Ogyuia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy. Zagzczenie nalg przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinnatbyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunamientu oraz olgjosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@niby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszanéazostanie
dozwolony przez layniera po wsipnych probach. W mieszarkach typuagtego pedkos¢ podawania materiatow powinnaduystalona i na
biezaco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnoici optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @Ggaluktadania mieszanki
powinna by taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudi warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i poprzecznych. Przy
uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej résanrofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mizna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu lub krwszstabilizowanego cementem nie powinna

przekraczé&

- - 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gfgm rolniczym,

- - 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sfgm specjalistycznym,
- -  22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjagjarn

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagalezy wykonywa: w dwéch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa me by wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejé¢szystkie warstwy lesce wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny yykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahkstacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zag;szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzt przy wyciu walcoéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8S7.

Zag;szczanie podbudowy oraz ulepszonego padwprzekroju daszkowym powinno rozpaesie od krawdzi i przesuwé
pasami podknymi, cz:éciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz si¢ od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi si, w stror wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyg natychmiast naprawiane
przez wymiag mieszanki na peingiebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaebjsharnych operacje zgggczania i obrobki powierzchniowej madzy¢
zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodavay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agierzagszczania i obrobki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone nie
p&zniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoezia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalg/ kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki okflenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalla uwag; nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i poprzecznych oraz
wszelkich urzdzei obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢gane podczas zaszczania lub w inny sposéb wadliwe, mubgé naprawione
przez zerwanie warstwy na peilgrubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladpienowne zagszczenie. Roboty tes
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.
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Jéli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gxtavykonaniem kolejnego pasa ngl@ionowg
krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzohoej i zagszczonej mieszance, naje
niezwlocznie obeai¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona
poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek roboczych. Od olycia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance i odsipi¢
wtedy, gdy czas porgilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeem wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by wzglgdem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny paitiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i aleps
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkatya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékneymi w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ukepee podiae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni@®i D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w @%04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pmit

Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyulepszonego podia podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,addlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Rddvy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczce ustalenia podstawy ptatmopodano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszoodiqre z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivygania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspaibaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zyggdanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z bet@sfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olpnyjica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem warstwégieralnej,
wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kagl typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychiBDiM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dol

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okrélony sposéb, spehigia okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymiéra poprawia adhegjasfaltu do materialdw mineralnych oraz gieiza
odpornd¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody;, maze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do #émia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci sa zgodne z recept
laboratoryjr.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (oggkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhiych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sjzi uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigyas
ruchu na dob

1.4.11.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okione w PN-C-96170:1965 [6].
W zalenoici od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowd asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eieanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to poliogsfalt musi
spetnig wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wity 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypelniacz, spetniafy wymagania oki&one w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstaego i
zastpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw

Lp. Rodzaj materiatu w zaleindici od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. 1, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
€) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczehiapyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgidemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z nyimi kruszywami
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i fias/ce bez ograniczenia $iciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzadej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialéw w zabesci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1p96
[2], PN-B-11115:1998 [4] ) 2.
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I, 1V; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I Il -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kLI, Il; gat.1, 2 KL I, 1Y gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sfosowanie wypetiacza innego pochodzenia, npy. pyddpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborateyy i za zgogdInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nee stosowa kruszywa podane w tablicy 1 2.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbyasic w  warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiagy wymagania okione w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefgiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotysaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- - wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyab ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- - ukfadarek do uktadania mieszanek mineralfiakasvych typu zagszczanego,
- - skrapiarek,
- - walcéw lekkichgrednich i ceézkich ,
- - walcow stalowych gtadkich ,
- - walcéw ogumionych,
- - szczotek mechanicznych lub/i innychaalze czyszcacych,
- - samochodéw samowytadowczych z przykrycietn tirmosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m@odbywa sie¢ w:

- —  cysternach kolejowych,

- - cysternach samochodowych,

- - kgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM][®8az w aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigmzseniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lul fisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czassmsportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochod6éw termosow z podwéjrigidinami skrzyni wypog@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynikida laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probkaterialbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- - doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- = doborze optymalnej #oi asfaltu,
- = okréleniu jej wk&ciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez wezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek  maimgch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaieosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ od KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartd¢ asfaltu od 0dol6 |odOdo8
od 0 | yb od 0 do|lubod 0do |°d O od 0 od 0 od 0
do20 |59 6.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi przez
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59:74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 3950 21+37 44+58 47+60
2,0 29:59 35+64 41=71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartgdé

ziam > 2,0 (41+71) | (36+65) (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono naniach
od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do warstwigieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waysfwieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warsteigralnej nawierzchni
drogi o0 obcizeniu ruchem nawierzchni drogi o of@niu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej

obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Pozostaje na sicie, %

nawierzchni drogi o

Pozostaje na sicie, %

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o righim uziarnieniu) do

warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstweécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrdwnawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy wizacej, wyrébwnawczej i wzmacniggej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach®

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla;
prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wraca, wyréwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego powinna spetnigmagania podane w tablicy
6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1LubKR2 | KR3doKR®6
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Modut sztywnéci petzanid’, MPa nie wymaga si > 14,0 £18Y)
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperatufze
60° C, kN P ’ / P 255 210,
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/iv od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,

5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %

od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,

6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fagy
projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawa#a asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 [ KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 4776 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartde
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15:35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarsé
asfaltu w MMA, % 4,3:58 4,3:58 4,5:6,0 4,0+5,5 4,0:5,5 4,3:538
m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyith warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 20 mm do warstwy akicej, wyrbwnawczej i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 16 mm do warstwy akicej, wyrbwnawczej i
wzmachiaacej hawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej, wyrbwnawczej i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0do 25
wzmachiaacej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

mm do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / / 10
/| f
80 / 20
/ 1
= / /
. 70 30
£ / y,
=2
g eo a0 °
I o
. T T — (53
o -
& 50 / 50 o
B =
£ P 2
8 40 60 ©
u B B _ - w
30 70 2
20 80
}—7 "
e — 90
p B
0 100
0,075 015 0,48 0,3 042 085 2 4 63 896 16 25 38.1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcpejwierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrbwnawczej oraz wzmacniagj z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
. wyréwnawczej i wzmacniegj w
Lp. Wiasciwosci zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pefzania’, MPa nie wymaga si > 16,0 £22)°
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zagszczonych 2x75 uderzeibijaka, kN >8,0 £6,0P >11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb, 8,0
Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %
yp 1P P I 50 0d 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
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7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =298,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacjestrukcje -zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowal
skltadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, ola¢genie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulaglym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszaméz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowejsnanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcé&pmpuszcza i
dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIR6
dozowanie sktadnikéw powinno &gterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpogynosi: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie ¢gij
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien ondébgozowany do asfaltu w sposéb i w sibtach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapewatian utrzymanie stalej
temperatury z tolerangjt 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla D 50 od 145C do 165 C,

-dlaD 70 od 140C do 160 C,

- dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenaénaodaniu wypetiacza uzyskata vdava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwwgRaost:

-zD50 od 140C do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-z D 100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtga

Poditaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné lagyprofilowane i rowne. Powierzchnia podépowinna by
sucha i czysta.
Nieréwndci podta@za pod warstwy asfaltowe nie powinnychyiecksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm Wiazaca | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pozionaley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, lqzed naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uplynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecane i asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphaoza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kragnikdéw, wlazéw, wpustow itp. usrlzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajcym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/f

Podta@ze do wykonania warstwy

Lp.
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podiae pod warstw asfaltowt
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznje

od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinega
cementem ’ ’ 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
od 0,2 do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe naley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed uEmiem nasipnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pohkczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m
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1 | Podbudowa asfaltowa |

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ijib od 0,3do 0,5
wzmacniajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdmarowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- - 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- - 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- - 0,5hprzyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +% C dla
wykonywanej warstwy grutisi > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubci < 8 cm. Nie dopuszczacsilktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podig podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegauwvgt> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okta si; wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wai#m sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftd sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +50 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3,0 20
3 | Ziarna przechode przez sito o oczkach #
0,075mm * +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mimed rozpocziem robét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- - stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
- - okrélenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej gruboi warstwy,
- - okrglenia potrzebnej ilici przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spttm, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowadcinka prébnego przezyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubgsci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeigp5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiwaie bezzwlocznie zgodnie ze schematem pgézejalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ni:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie nalgy rozpoczé od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy powinien kyzgodny
z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepa tasma asfaltowo-kauczukoy Sposéb wykonywaniaatz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéniaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezaech do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej rzgdstawd wyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie  wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Y8yniki powinny byt
zgodne z receptiaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszczagswykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetiacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwas¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wisciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
asfaltowej dozor cagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zd¥gpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe] ) L
pobranej w wytwémi jeden raz dziennie
Ip.1i Ip.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaifowe]

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai s@dpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempenadwiana by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopaega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wszesce i odczytaniu
temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceniialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢c na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Réwnd¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg ko 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrajugaici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar ezinych niwelacji podiznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 | Zlacza podiune i poprzeczne cafa diugozlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
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10 | Wyghd warstwy ocena aglta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3008 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokdé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢tggodna z dokumentacjprojektows, z tolerangi +5 cm.
Szeroké¢ warstwy asfaltowej riej polazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzéhpowinna
by¢ szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.R6wNaG¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny bwigksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwigowarstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wiazaca wzmacniajca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dw@nkach prostych i na tukach powinnyébyggodne z dokumentag]
projektovs, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z grubieia projektows, z tolerangj £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grédio
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wyna& mm i warstwy o grubei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynv& mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowicie zwizane, a przylegage
warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i wdzeniach w jezdni powinna wystatvaod 3 do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieé&mbckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugsagzh
sig i spgkanych.

6.4.11.Zaggszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i receptietatoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisivego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly vkirpozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- = oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonyrojgktem organizacji ruchu,
- — dostarczenie materiatow,
- - wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoijej transport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem krgmi urzadzen obcych i krawznikéw,

—  skropienie midzywarstwowe,

- rozlagenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

-  obcecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemnzdnogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywaieze zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirve
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzn
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelnkarzienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskdMawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12.
13.

14.
15.

16.

17.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimerogstathgowe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zgs54, IBDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emuasiialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz9t BDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&tiagrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwkalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yeéava, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego @kaszionej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczanisspidicenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metqektzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teczniej (OST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi olpnujica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
- = drégi ulic lokalnego znaczenia,
- - parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gara
- = chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterie metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdéch warstwachgoaonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowgkikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnaligwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, wkhigcia nie powinny
przekraczé&
- —  2mm, dla kostek o grufm < 80 mm,
- — 3 mm, dla kostek o grugm > 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoéch standardowych wymiarach gridio
- - 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni niegrraczonych do ruchu samochodowego,
- - 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego
Tolerancje wymiarowe wynosz
- - nadiugéci +3 mm,
- - naszerokui +3 mm,
- —  nagrubgci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudmary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.

2.2.4.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymaia¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwosé¢
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania prébek jest wystarczap, jeeli:

- - probka nie wykazujesgniec,

- - strata masy nie przekracza 5%,

- - obnienie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzyméaé probek nie zameanych nie jest veksze ni 20%.

2.2.7.Scieralndg¢

Scieralnd¢ kostek betonowych okitena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaasi: nie wiccej niz 4 mm.
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonych
2.3.1.Cement

Do produkc;ji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej niz ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powiodpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Whasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvkostek brukowych powinny odpowigdaymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sliodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ztyde z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsz nasikliwosé i wigkszy odporn@é na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwale zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkaguje sg recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowamechaniczne ugdlzenia ukladage.
Urzadzenie skfada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch
utozenia. Uradzenie to, po skazonym ukfadaniu kostek, moa wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ama stosow&mechaniczne ugzlizenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndatdetonu min.
0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalneadizenie pakuje je w faii spina tdma stalova, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnig przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiare pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzemstanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o
WP = 35 [7].

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowega;maavykonywé bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podia powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadksimi przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzclgpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami aitomymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paienie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢kagodny z
dokumentagj projektows.

Podbudow, w zaleznoici od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:
- = grunt ulepszony pospétkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- - kruszywo naturalne lub famane, stabilizowareehanicznie,
- - podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok$lenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkaaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdych mana stosowéakrawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] lub inne typy krawznikéw zgodne z dokumentagprojektowy lub zaakceptowane przezimiera.

5.5. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-B- 06712 [3].



72

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic ~ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypha&ipna by zwilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcagej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptoegm przez liayniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostkg nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ut@gonej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaaley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowniehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidezy producent kostek brukowych posiada atest bryreg pkt
2.2.1 niniejszej OST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinaeia¢ od producenta wynikow higcych bada wyrobu nasciskanie.
Zaleca sj, aby do badania wytrzymaiiti nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigrole 600 ni powierzchni
kostek ut@gonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.212.2.3 i
wyniki bada przedstawia lizynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnp dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padiich polega na stwierdzeniu zgodecio
z dokumentagj projektovs oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruyctvpolega na stwierdzeniu zgodoio
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
- —  pomierzenie szerokd spoin,
- - sprawdzenie prawidioéo ubijania (wibrowania),
- - sprawdzenie prawidioéo wypetienia spoin,
- - sprawdzenie, czy przyy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndci podtuzne

Nieréwndci podiwzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza
0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.4.4.Szerokdé¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.5.Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Castotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnady
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wépk byly przeprowadzone nie rzadziej @irazy na 100 fn
nawierzchni i w punktach charakterystycznych digabety lub przekroju poprzecznego oraz yazie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjdesstki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daflgiki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- -  przygotowanie podia,
- - ewentualnie wykonanie podbudowy,
- = wykonanie podsypki,
- = ewentualnie wykonanie tawy pod krgiiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
- - przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- — dostarczenie materiatow,
- - wykonanie podsypki,
- - ulaenie i ubicie kostki,
- —  wypetnienie spoin,
- - przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczegieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéeio
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlamenty nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i teisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyecxe wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi olpnujica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tag@os
- -  znakow ostrzegawczych,
- = znakow zakazu i nakazu,
- = znakow informacyjnych, kierunku, miejscawoi znakéw uzupetiagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza m by wykonana z rénych
materiatoéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczte)i- jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku m byt wykonane jako malowane lub oklejane
(folia odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystyarzyw syntetycznych) lico znaku byt
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazwj@sciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbgmwrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczyrgby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewstrznezrddto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdktory nie ma normy, musi posigdgprobat techniczia wydary
przez uprawniosjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnigjednostlc.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- - prefabrykaty betonowe,
- -  zbetonu wykonywanego ,na mokro”,
- -  zbetonu zbrojonego,
- - innerozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].

2.3.4.Domieszki chemiczne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane  jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lutkazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowia@dgmaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayvodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglerykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykon& z ocynkowanych rur lubgtownikéw wzgkdnie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgey z rur i kitownikéw podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdci scianki

mm mm zewretrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rbwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubgi¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dhugaici grubdici ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 +05
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éynormy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek g@nig¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegarh:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopzeire odchytlq = 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dkayaoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z dopuszczain

odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],
PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 10 inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawegjm.
Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotycgsednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesz
powinno co najmniej obejmowaznak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadawvymaganiom PN-H- 93010 [17]. Powierzchnia ksztatida powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczakne s
usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna khitaegodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a
grubai¢ ksztattownika nie mee zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolna odchyle wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablical3 |
innej uzgodnionej stali i normy poguizy Zamawiaicym i wytworc.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczaydko w
wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . " ) Wytrzymala¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-
Stal 0 grubdci lub srednicy, w mm rob6w o grub. lulsred.
w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 do80 | do100 | do150 | do200 | 90100 | 45200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzymier przewiduy wykonanie spawanych pgizer elementéw, to elektroda powinna
spetni@ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&Ekglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczyinien spetia
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawa@aowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez kyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndgiotows grubdci elementéwaczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemendg4one §
grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotaesw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinienstiarczy zaswiadczenie, w ktérym podane sastpujace wyniki
bada: oglkdziny zewntrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladmatenego, sprawdzenie wytrzymégdna rozcaganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgédmnatasndgci elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyotegdnikéw wywotujcych
korozj.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkmwej na konstrukcjach stalowych, powinna onabgynku o czystai
nie mniejszej ri 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej powinna hyzgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,
peknigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od padio

Tablica 4. Minimalna grub@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
wedtug PN-H-04651 [8] przy wymaganej trwafei w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tnéett@anaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancijis
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyekazu, nakazu i informacyjnych o standardowygtmiarach oraz w
przypadku elementéw, stgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labskrukcji - gwarancja nmie byt wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Znakirogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialdw na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia znaku, musz
wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym kor@a#lektrochemicza) - przez caly czas trwaiol znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obagmainy jest przy dostawie okitet, uzgodniorn z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) a) instruke montau znaku,
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b) b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniac stosowaniu znaku,
c) c¢) instruka} utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, &yara syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przedywenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébicco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusaet stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia statotaycz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywagyntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatiineznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyztd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korafairbami ochronnymi o odpowiedniej trwéd, nie mniejszej i
przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaia¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubimi:
-  z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmoarych przettoczeniami lub osadzonych w ramach ¢gmmiaj 1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich cgnmaej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzjrzy zastosowaniu farby ochronnej
lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatg¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnosi:
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lubdasaych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byéwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivangieé, lokalnych wgniece lub
nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie itp.) nie m® wynosé wigcej niz 1,5 % najwikszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugbyc réwne i nieostre. Znieksztalcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (vkaol drogowych sktadanych - segmenty tarczy) bgtidpna, muszby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyab odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszaezatssowanie modutowych ksztattownikéw z tworzywtggycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedapepbaty technicznej. Szczelinyqdiy sisiednimi segmentami znaku skladanego
nie mog by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialéntagkowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskoweyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcz znaku przez caty okres
wymaganej trwatéci znaku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniaddstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb palczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinnyhyzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zat@osci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadséwna i gtadka, nie magna niej wysg¢powa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno naaperzchni jak i na obrzech tarczy znaku.

Doktadnda¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowy powierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw malychiednich,
- 3 mm dla znakéw aych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglkazes¢ znaku nie powinny bywigksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw malychiednich,
- 3 mmdla znakéw aych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa: wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaeto 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej n 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcagici znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie praaajcej 6 mnt kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mns kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztaicatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, ejajacych przez warstfolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakachrytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych pontej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjgwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracamjch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajtigh st w okresie wymaganej gwarang@dna korozja tarczy znaku nie a0
wystgpowet.

Wymagana jest taka wytrzyméaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarby nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0;Mediug wzorca stanowgego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2@im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium leistali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywamteuksztattowaniu tarczy - jej kradzie mo@ pozosté niezabezpieczone farb
ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiegamby¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4ok materiatéw nie
wykazujcych odbicia powrotnego (wspotdreego). Nie dopuszczaggizywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) mialian
fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwazanie z podigem (powierzchni tarczy znaku) przez caly
czas wymaganej trwaloi znaku. Niedopuszczalne & szczeg6lnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub
odstawanie farby lub folii na kraydziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin lubimi¢¢. Niedopuszczalneadokalne
nieréwndci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie ma byt mniejsza od 5Qm. Gruba¢ farby na tylnej stronie znaku nie a@by mniejsza od 20
pm.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb pajczenia folii z powierzchritarczy znaku powinien unierdavia¢ jej odklejenie od podi@ bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrid&rawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musz by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona bytfa iategic znaku przez peten okres jego trwiio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nimysiréwna i gtadka; niedopuszczalne jest wgstvanie na nim
jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbStruktura powierzchniowa warstwy farby nieze@przyjé osadzaniu na niej
zanieczyszczelub castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa wiecej niz jedna
lokalna usterka w postaci zarysawa szerokséci nie wigkszej od 0,8 mm i diugei nie wigkszej ni 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykow, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nieréwrigi farby - na powierzchni
tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakib na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétdoznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4 x
cm dopuszcza sido trzech usterek o charakterze wskazanyreygraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(micherzyki itp.) o
wymiarach nie wikszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znakuukxzza i nie wicej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej ni
0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie skga do podtaéa lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugaci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkbokai¢ siega do podtea oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychriednich lub 6 mm w znakach dich i wielkich - pod warunkienze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztajdegsci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie gog
przekracz& 1 mm dla znakéw matychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekdéw o wymiarach akiszych nk 2 mm w znakach matychsiednich oraz 3 mm w
znakach diych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi wna i gtadka; nie magna niej wystpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatldowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa: wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dimmie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétdoznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4 x
cm dopuszcza sido 2 lokalnych usterek jak g, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych
fragmentow dopuszczagsilo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszczg sie wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wikszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie
wigkszej od 20 cm - pod warunkied® zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétddopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mn kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (vaczajc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1206 thab na catkowitej powierzchni znakuzgdi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek zarysouwiasicgajacych przez warstw/folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloe warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi léyco najmniej identyczna doktad$torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt%).7.
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W znakach nowych folia nie e wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. migdzy
poszczeg6lnymi warstwami folii lub licem i tascznaku. Niedopuszczalne jest wymdwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagygwadch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracamjch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4
cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h si; w okresie wymaganej gwarancji nie #zeonvystpowa zadna korozja tarczy
znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku zgcia do 15
mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdyy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakarub od innej folii, na
ktorej zostaly naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidsabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug weastanowicego zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd@8].
Grubas¢ powtoki farby nie mae byt mniejsza od 2(im. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lkistali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniezgr jej kravedzie mog pozosté niezabezpieczone fartochrona. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowgyierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpiecz$ odpowiedni powtoka
przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogo6lne dotygee znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprada&ietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidyznaczona znakiem bezpieagtva ,B” wydanym przez uprawnian
jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaty oznaczenia przewidamartabliczce znamionowej
wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczen@wpra) napicia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, ) liczby typu i mocy
znamionoweprédetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symhB! stopnia ochrony
odporndci ha wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktad§é rysunku znaku dla znakéw peréetlanych naley przyjmowa jak dla
znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci gcherzy, gknigé itp. Niedopuszczalnes
lokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gvaetlane;.

2.9. Znaki cédwietlane
2.9.1.Wymagania ogélne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem gpona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest megez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatow odblaskowych, znak mudnggedodatkowo
wymagania okrdone w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez uprawnianednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepeti@ wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyee powierzchni znaku ustala; gak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w peayku wykonania znaku
z materiatdw odblaskowych - jak dla znakéw odblasjah (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkf) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwaléé znaku emaliowanego,
w tym réwnie trwalas¢ jego barwy nie mee by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigahay sof elementdw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszianych lub paletach, w zafesci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageignh znakéw drogowych powinien bprzechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmompdicu. Prefabrykaty nadsy
uktad& na podktadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek kolowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o igigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw psddpki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukspiorczych znakéw, powinny &yprzewaonesrodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz{uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w spos6b uniediiwviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
- wysokd&¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tabihiata
mazliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentagcprojektov.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegoypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektova lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie razy scianami gruntu i
prefabrykatem naiy wypeinic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchaipobocza
lub by¢ wyniesiona nadgtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diaocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuajbnego naley wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiiziozpartych naltey wykonywa: zgodnie z dokumentacprojektova,
SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowasrenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrioia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaézy usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajsi; z gruntem naley zabezpieczyizolacj, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacpionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wgej niz + 1 %,
- odchytka w wysokiei umieszczenia znaku, niegsej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej niz+ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkeziznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawirprzekracza+ 0,5
mm dla spoiny grub@i do 6 mm & 1,0 mm dla spoiny o gruba powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinierg lyigkszy
niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nmiwad wikszych ni podane w tablicy 5. liynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w
tablicy jeli uzna,ze nie mag one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowaté¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokéci sasiednich wgtbien i

wypukiasci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownieonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzetinkszej od 4,5 f gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie
przez pojazd - mugay¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecaimionnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumerdamjojektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie apktosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ehgnie na nie w wkszym stopniu zagra bezpieczgstwu wytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lnbyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozfaczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kosfruumieszczonych na wysosw od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchniterenu.

W szczegolngri - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nieragtych
barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zg@kszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewretrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyétak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukej wsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdni. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aiteniu
goérnej jej czsci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicaey zagraenie wytkownikoéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wi@oraaku musi
zapewné mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegonrodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmaskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych waah stupach lub podporach - odlegtanigdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunkeakhgjnia przez pojazd, nie peoby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej
liczby stupow ni dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna ¢&
fundamentu pokrywata sz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad;tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdyich si; poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barvwe szan neutrall z tym,ze dopuszcza sibarwe naturala,
poknyg cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigjem przypadkow, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleggssdbsowanie elementéwagkznych o
konstrukcji uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§watm integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wikah warunkach kolizji. W
szczegOlnéci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nieavsk od niej oddcza® w sposob powodugy naraenie kogokolwiek na
niebezpieczestwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelné¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w calym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalkogowego jakichkolwiek utglzen elektrycznych - obowizuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tychadea, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyyzh uradzen
elektroenergetycznych.
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5.10.Zr6dho $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe]T 8% wskazaniami leyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub dilo bialej,
- wysokopgzne lampy r¢ciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy céwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speivigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i zmianami:
-  sposob patzei lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zast stopiéi IP-53 ochrony
od wplywu czynnikéw zewgtrznych,
- komora statecznika powinna zapeieo najmniej stopie ochrony IP-23,
- sprawnét swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa me nie zawieré krzywych rozsyhswiattosci, wykreséw sprawnii i izoluks,
- w oznaczeniu musi byodany rok produkgc;ji.

5.12. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetrtiavymagania PN-E-06314 [7] z ngstijacymi uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna lByzbudowana jako zamkga, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi rajmniej IP-23 dla komory
statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wys@tiqponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z materiatbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
karta katalogowa oprawy aenie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawnii,
—  w o0znaczeniu oprawy musidgodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowgca integrala cz;$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i byéssztywno i
trwale zwhzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi migbliczk znamionow z:
a) nazw, marlky fabryczry lub innym oznaczeniem urdaviajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) da# produkciji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dai ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok wymaganego przegiu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muy 2 wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialtdbw do wykonania fundamentéw betguoh ,nha mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, tiynier maze zwolnic go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materialtéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bugdavaprobat techniczm lub z deklarag zgodndci wydam przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoneyow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada ba(\:,ig
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchni zbadé nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiemv. I?o ew. sprawdzenia_ngkcéci
elementow w kadej | Wad uyc dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow liczicej do | MKrometrow itp. , | zgodne z
1000 elementéw | Przeprowadz uniwersalnymil \wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi Ul punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatamy,
przymiarami itp.)

W przypadkach budezych watpliwosci

mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyroboéw i

materiatdw w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

zgodné& wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektovy, (lokalizacja, wymiary, wysok@& zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiadgednie z punktem 2i 5,
prawidtowd¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
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poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z = punkieB)
- poprawnét ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogidzinami, spoir i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) naley dokladnie oczci¢ z
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspoierze,

w przypadkach gpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@mgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
(18],
- zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalny@r &onstrukcji wsporczych,
b) b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiymozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jeszasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniamivego obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsppctz
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoério
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne opraw§waetlenia zewgtrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargo ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podezonej wytrzymatici. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefemiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Gtahavgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdéwniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogéine zasady projektowania stalowychajétv ngsnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogélne wymaganiadrbad
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidéozlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfisina podstawie ogtlizin
zewrgtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kbmkcjach stalowych i

zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.¢®y i elektrody ze stopéw stellitowych igty z zeliw wysokochromowych do
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napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

28. 28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tbrdasady stosowania znakéw i gizeh bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do
zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrea 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO1L2



86

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE



87

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji tecanigj (OST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zygianych z
ustawieniem kraeznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi olpmyjica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z ustawieniem kraanikow:
- - betonowych na tawie betonowej z oporem lulgkdey,
- - betonowych na fawie tluczniowej latvirowej,
- - betonowych wtopionych na tawie betonowjirowej lub ttuczniowej,
- - betonowych wtopionych bez tawy, na podsypaskpwej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzegace chodniki dla pieszych, pasy dam, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotysze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paewy OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- - krawezniki betonowe,
- - piasek na podsypkdo zapraw,
- - cementdo podsypki i zapraw,
- - woda,
- - materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
- - prostoktnescicte - rodzaj ,a",
- - prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleinosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawgzniki betonowe dzieli sina:
- - gatunekl-G1,
- - gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosstkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x15
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.[15

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraveznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kravweznikéw, cm
kraweznika kraveznika b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgmikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny iybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementéw powinny byrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pasvinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Rodzaj wad i uszkodsae

Dopuszczalna wielk wad i
uszkodzé

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukiasi¢ powierzchni krawznikéw w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i naray

ograniczajcych powierzchnie gornddieralne),
mm

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max
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- dluga¢, mm, max 20 40

- gkbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawegzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawegzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubig 2,5 cm,
szeroké¢ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikoéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pgraglku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmnikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
- - nasikliwoscia, ponizej 4%,
- — scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d¢@t@ 4 mm,
- — mrozoodporniia i wodoszczelngria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyjwesni
innych asortyment6éw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej /32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B W@, PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpew& wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczeodpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataagtinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw @raygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- - wibratoréw piytowych, ubijakéweeznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawéa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgattszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.
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Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniengindw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroléei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie korgtdrem i zagszczenie go polewa
wodg.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczeh nalezy starannie uldi polewajic woch. Gorm powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie
zagscic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczagc
poszczeg6lne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje 8 szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien iy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynesastosowa co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigznag zalewow.

5.4. Ustawienie kravgznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikéw

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach ggigpwych (np. ze wzglu na ,wyrobienie’scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zylkiszone do 16 cm.

Zewnrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskierawirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gégbavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do
krawgznikdw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumiczamas
zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materialéw przeznaczonych do ustawiemiacgknikow
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nioy diugaci i glebokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w nar@ch elementéw wykonujeesi
przez przylagenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktado do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow
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Badania pozostatych materialéw stosowanych przy tawianiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okresllone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podi@ na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) a) Zgodnét profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumenggajojektove.
Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1
cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szerokeri projektowane;.
c) Roéwna¢ gbrnej powierzchni taw.
Rowndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przgwit pomiedzy gérr, powierzchm tawy i przytazona tata nie mae przekracza lcm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie faw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krgimikéw

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii krgmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej mtagzny kraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

c) c) réwng¢ goérnej powierzchni kraggnikdéw, sprawdzane przez przyenie w dwéch punktach na 4de 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy goérry powierzchm kraweznika i przytazona tata nie mae przekraczal cm,

d) d) doktadnét wypetienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego krasmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- = wykonanie koryta pod faw
- — wykonanie fawy,
- - wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania
- - wykonanie koryta pod taw
- - ew. wykonanie szalunku,
- - wykonanie fawy,
- - wykonanie podsypki,
- - ustawienie kragznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piasikpwe
- = wypelnienie spoin kraynikow zapraw,
- —  ew. zalanie spoin mggalewova,
- -  zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- - przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-06050
PN-B-06250
3 PN-B-06251
4 PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7 PN-B-11111
8 PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01

15. BN-80/6775-03/04

16. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty
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Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowesalbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyste

Prefabrykaty budowlane z betonuollle pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndherao nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwalo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Materialy budowlane. Woda do betondapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idarsk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw icdarsk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (RpEransprojekt - Warszawa, 1979 11982 r.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji tecanigj (OST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyzianych z
ustawieniem betonowego obszechodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olpmyjica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjappodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- -  obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413[8],
- = zwir lub piasek do wykonania taw,
- - cement wg PN-B-19701 [7],
- -  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzs:
- - obrzee niskie -On,
obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- - gatunekl -G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego otiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzgy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wyrmiegano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs/

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obisze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknigc¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdw nie powinny przekraéasartaici podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielk
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng )
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugasé, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, poseavage wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
gruba¢ 2,5 cm, szerol& 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokéc obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlyymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpa@wiad@d wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krkgwiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnigciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szerok&ei dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaye&u lub piasku, o grubiei
warstwy od 3 do 5 cm po zegzczeniu. Podsypk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem woal

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécia gornej powierzchni
obrzeza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@npeojektowe;).

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemywirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiea
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypenic je piaskiem lub zaprajcementowo-piaskoyw stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nzjeoczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materialéw przeznaczonych do ustawieri@bwrych
obrzezy chodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewnrgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicydniary dtugdci i gighokaici uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w nar@mch elementéw wykonujecsi
przez przylaenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naty sprawdza wykonanie:
a) a) koryta pod podsygpKtawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) c) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
- = linii obrze:a w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m dlugei obrzea,
- = niwelety gérnej ptaszczyzny obzae, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéei obrzea,
- - wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréwdrek powinno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- - wykonane koryto,
- - wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - dostarczenie materiatow,
- - wykonanie koryta,
- - roZcielenie i ubicie podsypki,
- - ustawienie obrza,
- = wypelnienie spoin,
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- —  obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- - wykonanie badai pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eetmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i taisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i tarsk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclzniej (OST) 8 wymagania og6lne dotysze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjtica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaugiédle” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrée - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostalekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsn)i podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojri™1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotyseze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pariey OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwnygtabilizowanych mechanicznie powinno¢byruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalneg&émieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.08dffidowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagagolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyece sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudolaigzyw. Wymagania ogdélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-0a0#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarsg
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04R6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagabudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podiadz kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkawya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami élaeymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne 5pk.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusiVymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00@4
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w @s04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04®M4@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
- - sprawdzenie i ewentualnapraw podiaza,
- - przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmiecepi,
- - dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- - rozigenie mieszanki,
- —  za@szczenie rozionej mieszanki,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- - utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zydianych z
wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanejalgzym cigu mieszank SMA.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjtica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwénych z wykonaniem warstwigieralnej z
mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe scieralm z mieszanki SMA mima wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyciBBPiM - 1997 [15] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/do@Wy

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okrélony sposéb, spetigja okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa zeflmawartéci grysoéw, zawieraga stabilizator mastyksu.
1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM# folimer, widkno celulozowe, mineralne), zapobiecy jej rozsegregowaniu.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatdw mineralnych oraz aeiza
odpornd¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody;, maze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Poditaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do #émia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $davosci sa zgodne z recept
laboratoryjr.

1.4.10.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbtiych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sjzi uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.11.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigyas
ruchu na dob.

1.4.12. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definimiapodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoine wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych wzzadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eieenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to poliogsfalt musi
spetnig wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z mieszanki SMA
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) ) Wymagania wobec materialéw w zabesci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) a) ze skat magmowych i przeohwaych kIl 1, II; gat.1, 2 KL 1, 1Y; gat.1
b) b) ze skat osadowych jw. jw.?
c) ¢€) zsurowca sztucznegaifle pomiedziowsg
i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte ]
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] kL1, Il gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [ 1] kL1 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego ) )
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 12] kL1, II; gat.1, 2 kl.1; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, @
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D507 D70
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
TWT -PAD - 97[16] DE150Y AB,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity Kl. 1, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymiseywami, W
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty igkawce bez ograniczeniadtmowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okigone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza podstaego i
zastpczego.

Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, nu pybdpylania, popiotu
lotnego z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgodInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naty stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstlad warstwyscieralnej, nalgy stosowd grysy o duej odpornéci na polerowanie. Nie zaleca
sig stosowd grysow wapiennych i dolomitowych.

Skitadowanie kruszywa powinno odbywsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowvg emulsg; asfaltovs spetniagca wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].
2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigy wymagania aprobaty techniczne;.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. wtokno celulozowe, emaine, polimer) spehigy wymagania aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SpbAvinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
- - wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznymbl caglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowyelgposaonej w
dozownik stabilizatora,
- - ukfadarek do rozktadania mieszanek mineralsfaitowych typu zagzczanego,
- —  skrapiarek,
- - walcow stalowych gtadkictrednich, atzkich lub bardzo eizkich,
- - rozsypywarek kruszywa ,
- = samochodéw samowytadowczych z przykryciemtéutmosow,
- - szczotek mechanicznych i /lub innychadz czyszcacych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych @odbywa sig w:

- —  cysternach kolejowych,

- - cysternach samochodowych,

- - Ikgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiMg Jloraz w aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigmseniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4 . Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewoz¢é samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezasinsportu i podczas oczekiwania
na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochod6w termosow z podwdjnyainami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA oraz wyniki bad&boratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probidteriatow pobrane w obeciod Inzyniera
do wykonania badekontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- = doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- - doborze optymalnej #oi asfaltu,

- - doborze stabilizatora mastyksu,

- - doborza&rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeftic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez \kezy
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch oraz orientacyjne zawastoasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch oraz orientacyjne zawastdasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaieosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 [ od KR 3do KR 6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90+ 100 100
9,6 90+ 100 100 45+ 60 90+ 100 100
8,0 45+ 80 90+ 100 100 35+ 48 45+ 75 | 90+ 100
6,3 35+ 55 45+ 70 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 45+ 70
4,0 26+ 40 28+ 40 35+ 50 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28+ 35
2,0 20+ 30 20+ 30 25+ 35 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
zawartgdé
ziarn > 2,0 (70+ 80) | (70-80) | (65-75) | (60+70) (75+ 83) (75+80) | (75+80)
0,85 15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,42 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
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0,30 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,18 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+ 18 8+ 16 10+ 17
0,15 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
0,075 8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
Orientacyjna
zawartaéé asfaltu w od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
SMA % m/m do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do6,8 do 7,0 do7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinibg¢ ustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykenearstwacieralna z mieszanki SMA powinna
spetnig& wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwy z SMA w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1IuUbKR2 | KR3doKR®6
1 | Zawartdé¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA,| %
(m/m)
a) a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b) b) stabilizujcego, w stosunku do MMA od 0,2do 1,5
2 | Wolna przestrze w prébkach Marshalla % (V/V),
zagszczonych
a) a) 2x50 uderzeubijaka w temp. 135 #& od 2,0do 4,0
b) b) 2x75 uderzeubijaka w temp. 145 £& od 3,0 do 4,0
3 | Grubd¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od15do2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,5do 3,5 od 3,0 do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0
Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
Wolna przestrzZe w  warstwie $cieralnej przed
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) od 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
- - dla kategorii ruchu KR3 i KR4 oktenie modulu sztywni pelzania statycznego w temperaturz8 @0 ktérego warte
powinna wynosi co hajmniej 16 Mpa,
- - dla kategorii ruchu KR5 i KR6 oktenie odksztatcenia w badaniu koleinowania mgtiodPC, w temperaturze B, ktérego
wartas¢ po 10000 cyklach nie powinna przekrac28% pocztkowej grubdci probki.
Jako alternatywa do powszych metod, me@ by zastosowany koleinomierz maly (angielski) wg prchay podanej w ,Katalogu
wzmochié i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- - dla KR3, 45C — prdkasé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , maxchbkas¢ koleiny 4,0 mm,
- - dla KR4 do KR6, 80C — prdkasé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , maxehbkaié koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralr$btA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiearainej SMA od 0 do 9,6 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej SMA od 0 do 8 mm do warstwygieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraiej SMA od 0 do 6,3 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej SMA od 0 do 4 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej SMA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 d€§R6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraej SMA od 0 do 9,6 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 d€R6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej SMA od 0 do 8 mm do warstwygieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 d€§R6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery produkowa w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwwasady okigone w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposéb i wsibtach okrélonych w recepcie. Stabilizator powiniencby
dozowany do mieszalnika rownoéné z goacym grysem. Zalecagautomatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie ¢giej
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania, zapewatiain utrzymanie stalej
temperatury z tolerangj+ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- - dla D 50 od 145 do 168 C,
- - dla D 70 od 140 do 168 C,
- - dla D 100 od 18% do 168 C,
- - dla polimeroasfaltu — wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefandodaniu wypelniacza uzyskata Ydmva temperatus.
Maksymalna temperatura geego kruszywa nie powinna dyyzsza o wecej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy&os

- - zD50 od 140C do 188C,
- - zD70 od13% do178C,
- - zD 100 od 13@ do 168C,
- - z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wigciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiae ( warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) powinno mieodpowiedni profil, powierzchnia
powinna by sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaiieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
Nieréwndci podiaza pod warstw scieralrg nie powinny by wicksze od:

- - dla drég klasy A, Si GP 6 mm,

- - dla drog klasy GiZ 9 mm,

- - dla drég klasy L i D oraz placow i pagow 12 mm.

W przypadku gdy nieréwroi podioza s wicksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy
wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsy asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w
SST.

Powierzchnie czolowe kragnikdw, wtazéw, wpustow itp. usrlzern powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajcym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA #edy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest riszai od+10° C. Nie dopuszcza
sig uktadania mieszanki SMA na wilgotnym pozio podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegowfa> 16 m/s).

5.6. Zardb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobgrdny do przeprowadzenia w obegétiolnzyniera
kontrolnej produkcji wedtug zasad okienych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu kefeego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- - stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
- - okrglenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
warstwy,
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- - okrélenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spttm, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcimkdnego przez kyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna ldBywbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem gridbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentggiojektova. Elementy uktadarki rozktadgje i dogszczagce powinny by podgrzane przed
rozpoczciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanekiibs.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem gézeyalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zagzszczenie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskénik zag:szczenia ulzonej warstwy powinien kiy
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstynalezy posypé& grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym
(otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), wétd od 1 do 2 kg/rh Grysy nalgy rozsypywa na gosca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu
i przywatowa.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepa tasma asfaltowo-kauczukoy Sposéb wykonywania@tz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezzyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénladania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmach do
produkcji mieszanki SMA i przedstatwivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw w czasie wykonywania nawierzchni z ragggi SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z maeki SMA

P Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczeglnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej| vprobka przy produkcji do 300 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihssciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikéw mieszanki SMA dozaghi
6 | Temperatura mieszanki SMA Ay pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonatistrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinnydzgodne z
recepi laboratoryjn, z toleranci podarn w tablicy 5. Dopuszczasivykonanie badainnymi rGwnowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawasim skladnikow mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedymrbeki metod
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog

Lp. Skfadniki mieszanki 0 kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostafre na sitach o oczka¢imm: 12,8; 9,6

8,0; 6,3; 4,0; 2,0 5,0 4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkachmm: 0,85;

0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach

#0,075 mm £20 £15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3.Badanie wisciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
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6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skdfiowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptefi SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert lspkonany przy zatadunku i w czasie wbudowywaniaamwierzchng. Pomiar
nalezy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadda + 2°C, a temperatura powinnadggodna z wymagarw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej laglg w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzé na probkach zagzczonych meted Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recept
laboratoryjr,

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wiziwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdlnienie bada

Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Szerokéc warstwy

2 razy na odcinku drogi o dhégbl km

Roéwna¢ podiuzna warstwy

kady pas ruchu planografem lubgato 10m

nie rzadziegb 5 m

1

2

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstivy

10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

) Pomiar rzdnych niwelacji podimnej i poprzecznej oraz
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podhane i poprzeczne cafa diugoztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena agta

11 | Zagszczenie warstwy

2 prébki z #dego pasa o powierzchni do 3000 m

11 | Wolna przestrzew warstwie

jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentagcprojektows, z toleranci + 5 cm.

6.4.3.R6wnaG¢ warstwy

Nieréwndci podtwne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931404 fiie powinny by wigksze od :

- - drogi klasy A, Si GP
- - droga klasy GiZ

- 4 mm,
- 6 mm,

- - droga klasy Li D oraz place i parkingi 9-mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoyby¢ zgodne z dokumentagprojektow z toleranci + 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokséciowe warstwy

Rzgdne wysokéciowe warstwy powinny kyzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektovg z tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grukimia projektows, z toleranci + 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich
warstw), a:

- - dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 wierancja + 5 mm,
- - dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, takeja+ 5 mm.
6.4.8.Zkacza podtune i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania zicza podhinego i poprzecznego polega nacgdginach. Zicza powinny by rowne i
Zwigzane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvaod 3mm do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwa nieobramowana powinna wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmcicia, pokryta asfaltem.
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6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien migjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszagzh st i spekan. Luzne
grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powiiyayusungte.

6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i receptieratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentaqgjrojektovs i SST jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- = oznakowanie robét,
- —  oczyszczenie podia,
- - skropienie podi@,
- — dostarczenie materiatow,
- - wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transpoat miejsce wbudowania,
- - posmarowanie lepiszczem krglzi urzidzer obcych i krawznikow,
- - rozlgenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- —  posypanie grysem i przywatowanie,
- - obctcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywaunalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzctiogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawzieini drogowych

Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigen
8. PN-S-04001:1967
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bimnych
10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny j&diogrysow izwirow kruszonych produkowanych z naturalnie robdionego
surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchgiogdvgch. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49 0B/A, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaliowe EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt BDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfibgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgs34, IBDIM, Warszawa,
1997.

17. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBDIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyatvierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ofmmyjtica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uieniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnis
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §& zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza 2zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Ireyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oleinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanpetonowych lukzelbetowych
przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie poddiaozbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naig@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtanykonana z twardych elementéw czysgozch
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada migkkie
elementy czyszeze i shizy¢ do zamiatania. Zalecaggiizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,



115

- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadhyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalge na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,
- predkoici poruszania siskrapiarki,
— wysokdaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienckigolowany termicznie tak, aby byto miwve zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posia@aktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zalazone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugglzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszsd dosipem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod wamemki
ze nie kyda korodowaty pod wptywem emulsji i niextia powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevpozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n¥, a kada przegroda powinna ndigvykroje w
dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjltzeznaczone do transportu lub skladowania eimasyinny by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, beepaio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przyyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnamgczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschieiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocac¢ sig po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpsiych gcznie (za
pomoa Weza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny ma@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZ
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyigpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezfginy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfivodparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wywca powinien zabezpiegzgkropior warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu oflemia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej ilci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyn\Wykonawca powinien kontrolowalla

kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane wiéciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wediug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podangpraapwaniu ,,Powierzchniowe

utrwalenia. Oznaczanie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7
7

7

8

. OBMIAR ROBOT

.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9
9

9

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wodl lub wyciem
Sprzonego powietrza,
reczne odspojenie stwardnialych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkieN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EMA-94. IBDIM - 1994 r.



117

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyggianych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olpnyjica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterie metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgoalonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pmdew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikiasukowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostik.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, wkhigcia nie powinny
przekraczd 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonowy kostk; brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grusoi sa
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadtuggci +3 mm,
— na szerokgci +3 mm,
- na grubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajuseary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne olétene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie weej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nie ygej niz brak
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo 5
prébek nie zamganych, %, nie wicej niz
20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecaj niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement
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Do produkc;ji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisrej ni ,32,5". Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsz nasiakliwosé i wigksz odporngé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny tocdyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgsk recznie.

Jéli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowamechaniczne ugdlzenia ukladage.
Urzadzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeigch
utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyniaitetonu min.
0,7 wytrzymaidci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadizenie pakuje je w fajii spina tdma stalova,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgme.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfpénymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01rjk@wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia
koryta nie powinien bymniejszy nz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mina wykonywa
bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypkaipoa by zwilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jereli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okdlenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcatej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez lryniera.

Kostkg uklada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostkg nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagzszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypenic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utégonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvaaley prowadz¢é od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno utywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdiaawierzchni. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae byt zaraz oddany dazytkowania.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdezizy producent kostek brukowych posiada aproteathnicza.
Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki bruleguetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasfa:
— gkebokaici koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: *2cm,
- szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgodobwykonania
z dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy prayty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéeaalezy fata co najmniej raz na kee 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gweepod tat 4 m nie powinien przekracéa
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomoe niwelacji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wigiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymadery szablonem z poziomigcco najmniej raz na kde 150 do 300 fn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegblu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zesgczeniem i wypetieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

ourwnE
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PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-68/8931-01

.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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Materiaty kamienne. Oznaczagieralngci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie #wvska piaskowego.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclaniej (OST) 8 wymagania dotycze wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjtica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizaciji drog i
obejmuj wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgétenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych [12] powinien charakteryzainsie grup nasnasci Gi. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja
projektows i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreflono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okséono w OST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DEO21 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoela stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdpl,podcécia lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty aznym stopniu przydatriei do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposoéb uniélimaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyrirera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdminooy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkiad. O ile Iitynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania, dotyeze minimalnej
wartasci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu KRB  kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 097
powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogscic¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignigte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wardowskaznika
zagzszczenia. Méiwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negpawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbearstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robét
ziemnych jest mniejszan0,3 m.
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Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapzea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spiwjpuszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych paweywarunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeigiodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli szczegédlawag; nalery zwrocié na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robot igfozakaczeniu,
d) dokladng¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreilonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100k 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02100k 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przeawie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyggianych z
zalazeniem i pietgnach zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgvay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

) Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z:
- zakladaniem i piefjnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewéw na terenie ptaskimskarpach,

- wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg whaciwosci zapewniajce raglinom prawidlowy rozwgj.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigadbriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzém@godna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzew6wszhie wytworzona w szkétce z pniami o wys@tiad 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma véieiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sek@rzez niskie przyetie przewodnika celem
uzyskania wielopdowasci.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna bydjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaetpreekraczacych 2
m wysokdaci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarezna plac budowy - nie me by zagruzowana, przeoigta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i zwierzcych
(np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, ptiem), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzgpmyzmach, w sposob i w
warunkach zapewniggych utrzymanie wymaganych cech i wahitéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujezgprzez kompostowanie torfu z fekaliansiciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a tortyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami z oczyszczalni
sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielev okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu agle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn. musmiet
etykiety, na ktorych podana jest nazwasaka, forma, wybér, wysoké pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny dprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chinglstycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
- mk szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wmé i prosto przedta¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien dgkupiony i prawidiowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny wystwat liczne
korzenie drobne,
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- u r@lin sadzonych z brgt korzeniows, np. drzew i krzewoéw iglastych, bryta korzeniowaowmnna by
_prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- rdy korony u drzew i krzewéw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to aicie formupce, np. u form kulistych,

- prdy boczne korony drzewa powinnydgdwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien Igypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny &ydobrze zarénigte, dopuszcza gi4 niecatkowicie zarmicte blizny na przewodniku w I
wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznging
-~ odrosty podkiadki pomej miejsca szczepienia,
-~ ¢ladyzerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
- zwkdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachdgsciach naziemnych,
- martwice i pknigcia kory,
- uszkodzenieafta szczytowego przewodnika,
- dwupdowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzenjowe
- zle zrénigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.4.2.Radéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzoowipny byt oznaczone
etykietky z nazw tacinska.
Wymagania ogélne dla $iin kwietnikowych:
- raliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowedzwicdnicte,
- pokréj rdlin, barwa kwiatéw i lci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryta korzeniowa powinna bylobrze przerigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwidniecie lisci i kwiatéw,
- uszkodzenieaiéw kwiatowych, todyg, lci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikéw.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rdaéliny w postaci rozsady powinny bywvyjete z ziemi na okres mibwie jak najkrétszy, najlepiej bezpeednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastimy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed wyse¢bigm.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najeciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimg&h gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna ki@naczony procentowy skiad gatunkowy, kJasimer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolrié kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (za&@ezotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézk maozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bronumawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakiaidarawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikéw,

- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki),
a ponadto do pieyinacji zadrzewig:

- pit mechanicznych gcznych,

- drabin,

- podnénikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowejzady dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jakii
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenitwekorzeni i gdow.
Raéliny z bryla korzeniovs musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewa:one wszystkimérodkami transportowymi. W czasie transportu saleabezpieczyje przed
wyschniciem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseezmaczenia powinny byatychmiast sadzone.sligest to
niemazliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewé
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4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysyiki po wggiu z ziemi nalgy przechowywa w miejscach ostortych i zacienionych. W
przypadku niewysytania §bn w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, naley je spryska woda (pedy raslin pakowanych nie powinny gy
jednak mokre, aby unilg zaparzenia).

Rdéliny nalezy przewozt w warunkach zabezpiecaaych je przed wstegsami, uszkodzeniami i wyschyiem. Przy przesytaniu
na dalsze odlegsei, rosliny nalezy przewozt szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiar mazliwosci dokonywany nog.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycegce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyezce wykonania rob6t zwkanych z trawnikamissnastpujace:
teren pod trawniki musi byczyszczony z gruzu i zanieczysatze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemrodzaja teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub kragmikéw o ok.
15 cm - jest to miejsce na ziemirodzajm, (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimgraweznik powinien znajdowésig 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien Eywyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna dyozcielona réwa warstwy i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi @tarannie
wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemalery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

- siew powinien byydokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, dvaijiej do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane #osci 4 kg na 100 f chybaze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie mzigyrabiami lub watem kolczadk

- po wysiewie nasion ziemia powinna:lwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévmastworzenia dobrych warunkéw
dla podsikania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych zady¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- = pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa gginie wysokéé¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysaddtrawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokaci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw pmwi by wykonane z 1-miegtznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski ama przyj¢ pierwsz potow pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie parlacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu, przy czym gstasé¢
koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie rglesuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pglstosowd z dua
ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zalgenia trawnika.
Trawniki wymagad nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozow naleprzygotowywa
tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
-~ wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata naly ograniczy¢ azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie naw@nie nie powinno zawietazotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
- pora sadzenia - jesiib wiosna,
- miejsce sadzenia - powinnachyyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektow,
- dotki pod drzewa i krzewy powinny niievielkos¢ wskazaa w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmrodzajm,
- réglina w miejscu sadzenia powinna zriglesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt gdokie lub plytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj réliny,
- korzenie ztamane i uszkodzone mglprzed sadzeniem przyci
- przy sadzeniu drzew formy piennej aglprzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
- korzenie rdlin zasypywa sypka ziemi, a nasfpnie prawidtowo uli, uformowa miskg i podla,
- drzewa formy piennej naleprzywiazac do palika ta pod koron,
- wysokdé¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokeéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien b§ umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni
- rozgarnjciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
- wymianie uschitych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
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-~ wymianie zniszczonych palikéw i agiadet,

- przycgciu ztamanych, chorych lub krayjacych sk gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).
5.3.3.Piekgnacja istniejcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewéw jest giie, ktére powinno uwzgtiniat cechy poszczegdéinych
gatunkow rélin, a mianowicie:

- = spos6b wzrostu,

- rozgagzienie i zagszczenie gati,

-~ konstrukej korony.

Projektupic cigcia zmierzajce do usuricia znacznej e%ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako jednorazowego zabiegu.

Cigcie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) a) cicia drzew dla zapewnienia bezpietziva pojazdéw, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosgcych na koronie drog i ulic
oraz w pobliu budynkéw mieszkalnych. Dla unikeia kolizji z pojazdami usuwa sigakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdai
drég i poniej 2,20 m nad chodnikami;

b) b) ckcia krzewow lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) c) ckciadrzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzdaiedbwnowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a kgron
co m@e mi€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego Wciggaprowadzenia robot ziemnych. Usuwa wtedy - w
zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowegado 50% gafzi;

d) d) ckcia odmiadzaice krzewow, ktérych getie wykazuj mak zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary
krzewu. Zabieg odmiadzania ara przeprowadzana krzewach rosigych w warunkach normalnegdvaetlenia, z odpowiednim
nawazeniem i podlewaniem;

e) e) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegprz®ez usuwanie gati porazonych przez chorap
lub martwych;

fy f) cieciazywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinnodgnazliwie krétkie
i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zsgczenia gdow, ckcia dokonuje s w
okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowaneasptaskie atcia gornej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istiggh) wynika najcziciej tam, gdzie prowadzone soboty modernizacyjne
drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrydkyeslone w SST i uwzgidniac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag; drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniovd,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki piefgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingakica wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

- uzupetnieniu strat wody przez staranne poaife®y nie dopuszczgj jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszczglelzach
cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje; fiodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przezzdudrzewa w czasie nagrzewania gnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzezsteanie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninarhip spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (rg@nulsje parafinowe,
lateksowe),

- uktadaniuciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.
5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, wiacéw, parkingéw itp. wasiedztwie istniejcych drzew, nagpuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnié/wa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedala wycinane lub przesadzane, to w SST powinnydireslone warunki zabezpieczenia drzew na
czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyece zaldgenia i piekgnaciji kwietnikdw § nastpujace:
- gleba przed zateniem kwietnikow powinna Igystarannie uprawiona. Z&i gleba rodzima jest jatowa i uboga, rigi¢a wymienit
na glele urodzaja na gebokas¢ od 10 do 25 cm, w zateici od rodzaju sadzonych kwiatow,
- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnaihyskazana w dokumentacii projektowej,

- po posadzeniu $iin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

- piekgnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniup#eviu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysgcze
- okrdlenia ilosci zanieczyszcze(w nv),
- pomiaru odlegkezi wywozu zanieczyszcaena zwatk,
- wymiany gleby jatowej na ziemurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
- zgodnéci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,
- g:stasci zasiewu nasion,
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- prawidtowej cgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

-~ okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikoéw o zbyt mgdsitcici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gstcsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

) Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzew6w polega na sprawdzeniu:
- wielkaci dotkdw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemurodzajn,

- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiaregidici sadzonych
roslin,

- materialu rdinnego w zakresie wymagaakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zg@dnz normami: PN-R-67022
[2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu nigtercslinnego,

- prawidiowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewachppsadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i adebwanych drzew i krzewéw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewekoéw dotyczy:

- zgodnéci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektov,

- zgodnéci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,

- wykonania misek przy drzewach i krzewachlj jEdbiér jest na wiosalub wykonaniu kopczykéw, jeli odbiér jest na jesieni,

- prawidlowdci osadzenia palikéw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno azate, mocowanie nie
naruszone),

-~ jakdci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikoaigga na sprawdzeniu:
- zgodnéci zalaenia rabat kwiatowych z dokumentacjprojektows pod wzgkdem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczeg6lnych gatunkéw i odmian, odléglcsadzenia,
- jakdci sadzonego materiatu dmnego (bez uszkodzefizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniemngiosci pokroju,
zabarwienia i stopnia rozwoju),
-~ przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, grubdci warstwy ziemi urodzajnej, iai kompostu,
- prawidtowdci zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania przekwittych i uschtyich
kwiatostanéw, wymiany uschgtich raslin).
Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikgalega na:
- zgodnéci wykonanych kwietnikow z dokumentacprojektovs, pod wzgkédem rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw i odmian
posadzonych din,
-~ jakdci posadzonych &in (jednolitaici barw, pokroju, stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesiemkwietnikdw z ralin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

} Jednostk obmiarowy jest:
- nt (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz railin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmeaslin
cebulkowych i ra),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzew&itmbwu oraz rdin cebulkowych i ré na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 htrawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie tereowdt ziemi urodzajnej, rézielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikéw,
- piekgnacg; trawnikéw: podlewanie, koszenie, nakeaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuje:
- przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiaflimoego zgodnie z dokumentagjrojektow,
- zasadzenie materiatulionego,
- piekgnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejszeath, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatuslionego,
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piekgnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwzmze, nawgenie.

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §in ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Ridiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zygianych z
wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgvay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem przepustéw rurowych
pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamjtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody matych ciekdw
wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest z rur betonowych liddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i podtrzymeg nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotyaze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysaze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust typowych prefabrykowanych rur betonowych,gblijh niniejsa
OST, &
- prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tayfundamentow,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny byggodne z dokumentagcprojektova i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiadaPN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostatd po p;cherzykach
powietrza i wodzie, ktérych gbokas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyvek na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padito

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementivetukciji przepustéw powinny spethiawymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa nalgy sktadowa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemymi
asortymentami lub jego frakcjami. Pogibosktadowiska powinno byéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwtkakeiji przepustéw powinien spetdimymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy%@o betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu kBRs35.
Cement naley przechowywé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by, odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bgz bada laboratoryjnych mazna stosowéa
wodochgowa Wodk pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszankalo wykonania tawy fundamentowej powinna speivigmagania PN-B-06712 [5].
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2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniorosvychscianek czotowych przepustéw powinno spetnigymagania
PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustowétianek czotowych mma stosow&
- emulsj; kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltova wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczm - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nz M 12 i spetniéa wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprt do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powiniekazg sig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek,
betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotyaze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod gazrcpodano w OST D-03.01.01 ,Przgpyod koroa drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
- czasowego przefenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w remwna ktérym bdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8jST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundamécignek czotowych i fawfundamentow powinien by dostosowany do
wielkosci przepustu, gbokasci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakezeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinnabwykonana zgodnie z dokumentapjojektovg i SST.
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa nie by wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgiednie z wymaganiami OST D-04.04.01 ,Podbudaweuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,
-z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych puztéw wynosz:
- dla wymiaréw w planie  +5cm,
- dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lukelbetowych natey wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nate wypetnic zapravy
cementow wg pkt 2.10 i uszczeltimaterialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przeytiera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafezy wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nafg wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnabye mniejsza ri B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasiypznaje sie pod ziema, nalezy zagruntowa przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powienz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.
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5.7. Zasypka przepustéw

Zasypk; (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rglektada& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubdci z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnid zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatlilgotnasci optymalnej wg
normalnej préby Proctora, metptiwg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegodlnych warstw powiniet byodny z dokumentacprojektows i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw naly wykona® zgodnie z dokumentagcprojektow i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
W zalendsci od materiatu sytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp,
rowow i sciekow”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrolg jakdsci robét naley wykona: zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenégejojektovy, SST i wymaganiamiymiera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pité/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentécianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgrowa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prélagkintu
3. PN-B-06251 Roboty betonowgeilbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunkkaryania i ochrony wrodowisku
agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneygtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda dwhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniacysewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartadgtaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowepszione podi@ z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaryie
15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciigotnosciowej. Papa asfaltowa nataie
aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowezigacji przeciwwilgotnéciowych
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PODBUDOWA Z DESTRUKTU BETONOWEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z destruktu bet@yw stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ohmujica podstaw przy zleceniu i realizacji rob6t na budewlic: Lesna,
Dziatkowcow w Skwierzynie.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awmanych z wykonywaniem podbudowy z
destruktu betonowego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z destruktu betonowego stabilizowanegezhanicznie - jedna lub wdej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe naénag nawierzchni drogowej.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, patlav SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z destruktu heteego stabilizowanego mechanicznie powinné kiyszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia rozbieranych betguoh elementéw ulic oraz rozebranej podbudowy beta).
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia destruktu betonowego powinnademiedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na
rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia destruktu lmstego przeznaczonych na podbudowy wykonywane mettadilizacji mechanicznej

1-2 destrukt betonowy na podbudprasadnicz (gorn warstwe) lub podbudow jednowarstwow
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1-3 destrukt betonowy na podbudppomocnicz (dolmn warstwe)
Krzywa uziarnienia destruktu betonowego powinnéa diygta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie veoprzekracza 2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Woda

Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z destruktu betonowegbilitowanych mechanicznie powinien wykéaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mafe walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Destrukt betonowy mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaath go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naky sprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@ib&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaesz warunku:

d 50
090

<12 )

w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sg na geowtokninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposé@bakceptowany
przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna grudidopo
zag:szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Gruhi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna dyoztazona w sposob zapewniay osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpoaozie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed zagipiem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten riolszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohgza
Wykonawe; robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéniaadania destruktu betonowego przeznaczonego #onayia
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. Maksymalna
o . Minimaina powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Ilcgba b_ada_n na | hodbudowy
d2|ennej_ dzialce przypadajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 prébki na 1000 m?

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E. do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
S

< 22

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgili

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna w sposéb aigty co 20 m fad pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Podczas budowy:

Grubdi¢ podbudowy w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nfie
rzadziej nk raz na 200 A

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 200 m
co najmniej w 2 punktach naiade 100 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 2-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinmy by¢ zgodne z dokumentagprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os$ podbudowy w planie nie nae byt przesunita w stosunku do osi projektowanej c;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubg¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d Wskanik . . Minimalny modut odksztat-cenip
wskaniku whe | zagiszczenia 4 | Maksymalne ugicie spezyste pod mierzony piya o srednicy 30 cm
nie mniejszym | nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegg od drugiegg
obciizenia B obcikzenia B
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbaitasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubGé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione
nowym materiatlem o odpowiednich &@awvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghnu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezlidne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealpdowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Og6lne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapravg podiaza,
— przygotowanie mieszanki z destruktu betonowego,
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dostarczenie destruktu betonowego na miejsce whaiayw

roztozenie destruktu betonowego,

zag:szczenie rozlmonego destruktu betonowego,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.



